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Informatika
Pfedmét povinné volitelny

1. Informacni entropie a jeji souvislost s informaci. Definice miry informace, vcetné grafického
vyjadreni. Pfenosové cesty a prenosové kandly (idealni a hlukovy). Charakteristika pfenosového
kanalu. Definice prenosové kapacity a propustnosti kanalu.

2. Ko6d, kédovani, rovnomérné a nerovnomeérné kdédovani, konstrukce nerovnomérného efektivniho
kédu (Shannon-Fanova a Huffmanova metoda).

3. Bezpecnostni kody, Hammingova vzdalenost, korekcni a detek¢ni schopnosti kodu, priklady
bezpecnostnich kéd.

4. Rozdil mezi Sifrovanim a kodovanim, symetricka, asymetricka a hybridni kryptografie, vyhody a
nevyhody téchto systémii, zakladni principy moderni kryptografie - proudové a blokové Sifry,
priklady jednosmérnych kryptografickych funkci.

5. Teoretickd informatika - definice pojmi jazyk, gramatika, hierarchie gramatik. Konecné
automaty a Turingovy / Postovy stroje, zakladni popis, rozdéleni, ekvivalence automatti/stroju.

6. Definice a vlastnosti algoritmu, rozdéleni a popis algoritmi — rekurzivni, hladovy, rozdél a panuj,
pravdépodobnostni, algoritmus dynamického programovani, heuristicky. Metody zrychlovani
algoritmu.

7. Vypocetni sloZitost — definice prostorové a Casové sloZitosti. Definice pojmi primérna a
pesimisticka sloZitost. ReSitelnost uloh, P, NP a NP tézké a tplné tlohy, graficka vizualizace
souvislosti mezi jednotlivymi tfidami.

8. Teoreticka informatika — definice pojmt jazyk, gramatika, hierarchie gramatik. Konec¢né
automaty a Turingovy/Postovy stroje, zdkladni popis, rozdéleni, ekvivalence automatt/strojt.

9. Dynamické datové struktury, dynamické pole, linearni seznam, binadrni strom, hash tabulka
(popis, zakladni vlastnosti, pamét'ova reZie, casova slozitost vkladani, hledani a mazani polozek,
priklady pouZiti).

10. Algoritmy pro rychlé fazeni (Quick sort, Heap sort, Radix sort: zakladni vlastnosti, princip
funkce, pamét'ova a asova sloZitost).

11. Rozdil mezi hard computingem a soft computingem, vyhody a nevyhody. Zakladni definice
strojového uceni a dataminingu. Vycet zakladnich metod a technik soft computingu. Typické
aplikace feSitelné pomoci technik strojového uceni.

12. Zakladni definice umélych neuronovych siti. Motivace jejich vzniku. Stru¢ny ndstin historie
umélych neuronovych siti. Rozdil mezi neuronovymi sitémi a klasickym pocitacovym
programem.

13. Schéma umélého neuronu. Definice vnitiniho potencidlu umélého neuronu, nékteré typy
prenosovych funkci a u€eni umélych neuronovych siti. Kategorizace umélych neuronovych siti,
ve vhodnych pripadech se schématy.

14. Obecny princip ¢innosti umélych neuronovych siti - jednotlivé faze. Rozdil mezi u€enim s
uCitelem a bez ucitele. Souvislost mezi vahami sité, uenim neuronové sité a geometrickou
reprezentaci kvality nauceni sité na N rozmérné hyperploSe globalni chyby. Problematika
linearni a nelinearni separability. Pfiklady, pFip. obrazky.




15. Autoasociacni a heteroasociacni sité — Hopfieldova, BAM, Hebbovo uceni, princip €innosti a
ucicich algoritm, aplikace.

16. Evolucni vypocetni techniky - centralni dogma EVT a obecné principy, zakladni pojmy
(populace, jedinec, ucelova funkce, softconstraints, hardconstraints a penalizace ticelové funkce,
prace s celoCiselnymi hodnotami a diskrétnimi mnoZinami, elitismus..), zptsoby srovnavani
vykonu algoritmti. OSetfeni krizovych stavi.

17. Geneticky algoritmus (typy selekce, typy kfiZeni, typy mutace), Grayovo kédovani a divod
jeho pouZzivani. Vhodné priklady aplikaci pro evoluc¢ni vypocetni techniky.

18. Principy Cinnosti evolu¢niho algoritmu Diferencidlni Evoluce a principy ¢innosti hejnovych
algoritmti: SOMA a Particle Swarm Optimization (PSO).

19. Symbolicka regrese (genetické programovani, gramaticka evoluce, analytické programovani),
principy, reprezentace jedinct, terminalni a funkc¢ni mnoZiny).

20. Zakladni terminologie z oblasti fuzzy teorie - fuzzy mnoZiny, funkce prisluSnosti, parametry
fuzzy mnoZiny, fuzzyfikace, inference, defuzzyfikace.
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