Mérici a diagnosticka technika
NaSe pracovisté disponuji fadou meéficich a diagnostickych
pfistroju. Jedna se napf. o:
Diagnosticka technika a programatory pro embedded systémy
Termokamera Fluke TI9

Soustava pajecich stanic v¢. pfislusenstvi
Technické prostfedky pro embedded laboratore
Sestava pro vyvoj prototypovych DPS

Osciloskopy LeCroy 2GS/s
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Interakce s aplika¢ni sférou

Rada vysledk( vyzkumné &innosti se uplatfiuje u regionalnich firem
pusobicich v oboru aplikaci embedded systémud formou smluvni
nebo kolaborativni spoluprace. Priklady této kooperace jsou:

PID controller library for ARM CPUs. Vysledek inovacniho
voucheru pro SMARIS, s.r.0. (2012).

RTOS a HAL pro procesory TMS320F28x. Vysledek smluvniho
vyzkumu pro firmu UNIS (2013).

Knihovna pro realizaci GUI na procesorech STM32F4. Vysledek
Inovaéniho voucheru pro firmu Santech plus, s.r.o. (2013).

Soubor SW knihoven a nastroju pro implementaci HTTP, SNMP
a telnet serverl na procesorech STM32F4. Vysledek Inovaéniho
voucheru pro firmu HovNet Servis, s.r.o. (2013).

SW knihovny pro zpracovani obrazi na procesorech ARM
Cortex A s OS Linux. Vysledek smluvniho vyzkumu pro firmu
UNIS (2013).

Osciloskopy a méfici pfistroje
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Navrh elektroniky

Vyzkumny tym je schopen pro zakazniky vypracovat navrh elektro-
nickych zafizeni s mikroprocesory, silovymi spinacimi prvky, uzivatel-
skym rozhranim pomoci dotykovych LCD displeju a Sirokou Skalou
komunikacnich rozhrani, v€etné Ethernetu a bezdratovych rozhrani
WiFi, Bluetooth, ZigBee atd.

Pro usporna zafizeni bez opera¢niho systému pouzivame nejmoder-
né&jSi mikroprocesory typu ARM Cortex M. Pfi pozadavku na vyvoj
zafizeni s Uplnym opera¢nim systémem (napf. Linux nebo Android)
jsou vyuzity procesory Intel x86, ARM Cortex A8-A15.

Ukazka elektroniky pfistupového systému

S - o : '“
SESISE®LGRGL []
Pro vyvoj bezdratovych komunikaénich rozhrani a protokolt

pouzivame méfici pracovisté se signalovymi generatory, analyzéry
a propojovaci siti s frekvenénim rozsahem do 6 GHz.

Vytvorené fyzické prototypy osadime, oZivime a v pFipadé potieby
je mizeme také otestovat v nas$i laboratofi elektromagnetické
kompatibility.
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Tvorba software

Nabizime tvorbu software pro Siroké spektrum procesor(, zafizeni
a operacnich systému. Nase pfedchozi referenéni projekty zahrnuji
vyvoj pro 8-64 bitové procesory Intel, Freescale, Atmel, Texas
Instruments a STMicroelectronics. Kromé& znamych operaénich
systémuijakoMS Windows, Linux, Android, FreeRTOS atd.dokazeme
vytvofit také vlastni real-time operacni systémy na miru aplikaci.
Programujeme v jazycich C/C++, Java, C#, Casové kritické operace
optimalizujeme v assembleru.

Dlouholeté zkuSenosti z mnoha aplikacnich oblasti nam dovoluji
zvladat i komplikované vice-oborové projekty, zahrnujici auto-
matické fizeni, optimalizace a umélou inteligenci, zpracovani signalu
a obrazd, komunikac¢ni systémy a sité, spolehlivost, bezpecnost
a Sifrovani, navrh a realizaci informacnich, databazovych a GIS
(geografickych) systéml a jejich uzivatelskych rozhrani, véetné
mobilnich aplikaci.
Z ptredchozich zakazek grantového a smluvniho vyzkumu lze uvést
napr.:

fadu systému pro fizeni pramyslovych stroji a automatd,

fidici systém pro letecké motory,

systém mobilniho robota pro inspekci kanalizace,

vysoce zabezpeceny pFistupovy systém s RFID ¢teckami,

ovlada¢ masaznich van s dotykovym displejem,

informacni systém pro evidenci a fizeni rozsahlych

pocitacovych siti,

systém GIS pro evidenci optickych siti,

vyvojove prostfedi Codedesigner pro tvorbu kone¢nych

automatl a generovani jejich kodu,

informacni systémy pro méstskou policii a pro spravu véznic,

systém pro detekci vystrelu a lokalizaci stfelce,

aplikace pro navrh a simulaci EM vlastnosti kompozitnich

materialu.

Navrh fidicich algoritmt a algoritmt pro sbér dat

Navrh algoritml pro fuzzy, optimalni a prediktivni fizeni v redlném
¢ase a jejich implementace do vestavénych systému zalozenych na
platformé Cortex M s operac¢nim systémem FreeRTOS s vyuzitim
vlastnich moduld a knihoven.

Centralni jednotka modulu ¢ CPU Freescale MK60DN512

Inteligentni fidici systémy

Pro praktické nasazeni vypracovanych pokrocilych Fidicich algoritm{
v prumyslovych aplikacich byl navrzen a realizovan modularni fidici
systém s centralni jednotkou na bazi 32 bitového mikropocitace
Freescale MK60DN512 s jadrem ARM Cortex-M4.

Centralni modul méa pro komunikaci s nadfazenymi systémy imple-
mentovano 100 Mbit/s ethernetové rozhrani, jehoz fyzicka vrstva je
realizovana radicem DP83848 firmy Texas Instruments. Jednotlivé
signaly z mikrokontroléru jsou vyvedeny na dva dvoufadé 40 pinové
konektory s rozte€i 2,54 mm. Na tyto konektory Ize osadit jeden
zékladni modul dle pozadavku konkrétni aplikace. Externi moduly
se pfipojuji na RS485 sbérnici, jejich maximalni pocet je 15.
Rozmérové jsou uzplisobeny pro instalaci do standardizovanych
pristrojovych krabi¢ek na DIN listu.

Pro podporu vyvoje aplikaci na modularnim Fidicim systému jsou
k dispozici zakladni programové knihovny zajistujici komunikacni
funkce, obsluhu jednotlivych rozsifujicich modulu a realizaci fidicich
algoritm.

Komunika¢ni modul:

Rozhrani pro pfipojeni centralniho modulu

1x RS485 rozhrani, komunikacéni rychlost 625 kbit/s
1x RS232 rozhrani 115,2 kbit/s

Slot pro SD kartu

DC-DC méni¢ z 24 V na 5 V pro centralni modul

Napéjeni 24 Vss

Modul analogovych vstupli / vystupt:
Ridici mikropogitat MC9S08QE16
8x analogovy vstup s napétovym rozsahem 0 — 10 V
4x analogovy vystup s napétovym rozsahem 0 — 10 V
12 bit A/D prevodnik
12 bit D/A pfevodnik
1x RS485 rozhrani, komunikaéni rychlost 625 kbit/s
Napajeni 24 Vss

Modul digitalnich vstupd / vystupu:
Ridici mikropogitaé MC9S08SH32

8x digitalni galvanicky oddéleny vstup, napétové urovné TTL,
max. 24 V

8x digitalni vystup s otevienym kolektorem (NPN)
Moznost generovani PWM na digitalnich vystupech
1x RS485 rozhrani, komunikaéni rychlost 625 kbit/s
Napajeni 24 Vss

Teoreticky vyzkum, védeckotechnické vypocty a simulace

V oblasti teoretického vyzkumu jsou k dispozici vypracované me-
todiky, programové produkty s fadou publika¢nich vystupl mezi-
narodniho charakteru. Jedna se o nasledujici oblasti, ve kterych jsou
vyzkumni pracovnici schopni spoluprace s firmami a odbérateli:

Rizeni a simulace technologickych procest
Modelovani a identifikace systému
Algebraické metody v navrhu regulaénich obvod

Analyza systému v podminkach neurcitosti a navrh
robustnich regulatort

Navrh regulatora typu PI/PID a jejich autotuning

Analyza a fizeni systému se zpozdénim ve smyslu
meromorfnich funkci

Védeckotechnické vypocty v prostfedi Matlab+Simulink,
Mathematica, atd.

Operac¢ni analyza a vybrané metody optimalizace
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