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CEBIA - Tech: nové védecko-vyzkumné centrum zlinského regionu
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Centrum bezpecnostnich, informacnich a pokrocilych technologii (CEBIA — Tech) pfedstavuje dynamickou pfilezitost pro
dalsi rozvoj vyzkumu a vyvoje ve zlinském regionu v oblasti aplikované informatiky, bezpecnostnich technologii a alter-
nativnich zdroji energie. Svoji organizacni strukturou je z velké ¢asti pokryt pracovniky Fakulty aplikované informatiky
Univerzity Tomase Bati ve Zliné. Financovani CEBIA - Tech je a bude uskutecriovano z prostfedk( Operacniho programu
Vyzkum a vyvoj pro inovace (obdobi 2007 — 2013), Prioritni osa 2, ze statniho rozpoctu a ze zdroji fakulty a univerzity.

Regionalni vyzkumné centrum CEBIA - Tech: www.cebia.utb.cz
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zajisténi kvalitniho pfistrojového a laboratorniho vy-
baveni Centra;

rozvoj spoluprace s regionalnimi firmami puUsobi-
cimi v pfedmétnych oborech Centra - spoluprace
v oblastech smluvniho i kolaboratorniho vyzkumu,
zaloZzeného na feSeni spoleé¢nych projektd, vycha-
zejicich z potfeb firem a feSenych za finan¢ni pod-
pory statu a EU;

narlist nové vytvofenych pracovnich pfilezitosti pro
absolventy VS, zejména Usp&$né absolventy dok-
torskych studijnich programu, tedy predstavitelu
nové nastupujici ,védecko-vyzkumné* generace;

propojeni vyzkumnych aktivit Centra se vzdélava-
cim procesem v ramci magisterskych technickych
obord, realizovanych na FAIl, a tim ve zkvalitnéni
vyuky zalozeném na vyuziti moderniho pfistrojové-
ho a laboratorniho vybaveni Centra;

pfima ucast studentl doktorskych studijnich pro-
gramu a oborl ve vyzkumnych aktivitach Centra a
z toho vyplyvajiciho zvySeni kvality obhajovanych
disertacnich praci, zvySeni poCtu uspésnych absol-
vent( doktorskych studijnich programl a moznosti
absolventd pokracovat ve vyzkumnych aktivitach
Centra na pozici védecko-technickych pracovniki
Centra a tim na celkovém zvySeni ,atraktivity” stu-
dia doktorskych studijnich programu realizovanych
na integrovaném pracovisti FAl — Centrum;

kvalitativni a kvantitativni nartst publika¢ni ¢innos-

ti, zejména ve vSech kategoriich deklarovanych Ra-
dou pro védu a vyzkum.

Kli¢ové sméry CEBIA - Tech

grid computing a aplikace metod umélé inteligence;
inteligentni vyrobni systémy;

inteligentni budovy;

embedded systémy;

vyvoj malych mobilnich datovych a telekomunikac-
nich siti pro zasahové jednotky;

vyvoj systému pro detekci a analyzu nebezpecnych
latek s vyuzitim THz frekvenci;

vyvoj technickych postupl k ochrané elektronic-
kych systému proti ruSeni vnéjSimi i vnitfnimi - elek-
tromagnetickymi poli;

alternativni zdroje energie — biopaliva.

Vyzkum a vyvoj

Klicové sméry CEBIA - Tech jsou realizovany v ram-
ci tfi hlavnich vyzkumnych programt, pficemz kazdy je
zabezpe€ovan tymem védecko-vyzkumnych pracovniku
rdznych kategorii (vedouci vyzkumného programu, senior
researchers, junior researchers, Ph.D. students, atd.).

Vyzkumné programy:

Aplikace inzenyrské informatiky.
Bezpec&nostni vyzkum.
Alternativni zdroje energie.
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V souc€asné dobé vznika nové vyzkumné pracovisté.
Caste¢né ve stavajicich prostorach Fakulty aplikované
informatiky, ¢aste¢né pak v prostorach nového Védecko-
technického parku ICT, zaméfeného na informacéni a ko-
munikacni technologie, jehoZ stavbu zahajila UTB v bliz-
kosti fakulty v minulém roce. Dokon¢eni stavby a spusténi
provozu je pldnovano na prvni pololeti roku 2012.

Aplikace inzenyrské informatiky

Vedouci tymu: doc. Ing. Miroslav Marias, CSc.

Vyzkumna aktivita ,Aplikace inZzenyrské informatiky“
zahrnuje 4 dil€i vyzkumné sméry:

» Grid Computing a aplikace metod umélé inteligen-

ce;

* Inteligentni vyrobni systémy;

* Inteligentni budovy;

* Embedded systémy.

Spoleénym jmenovatelem vSech dil€ich vyzkumnych
smérd je vyuzivani inteligentnich informacénich technologii
a jejich implementace u tzv. inteligentnich systémda. Vy-
zkum probiha jednak v oblasti informatiky samotné, ale
vyznamnym charakteristickym rysem je Uzka spoluprace
s ostatnimi vyzkumnymi programy.

Kromé vlastnich komerénich vystupl tento dil&i vy-
zkumny smér zajistuje datovou, softwarovou a informacni
podporu pro ostatni vyzkumné programy s ddrazem na
oblast automatizace a embedded systémU pro technolo-
gicka zafizeni vyrobnich systém0 a oblasti alternativnich
zdroji energie, dale na aplikaci metod umélé inteligence
pro zvySeni ucinnosti systémud ve vyzkumném programu
Bezpelnostni vyzkum a matematického modelovani tech-
nologickych procesu a zafizeni.

Deklarované vyzkumné sméry jsou sméfovany k posi-
leni stavajicich a rozvijeni novych kontaktd s primyslovou
sférou, zvySeni Urovné doktorskych a magisterskych stu-
dijnich obort na Fakulté aplikované informatiky, inovacim
ve studijnich planech pro vSechny stupné studia.

Grid Computing a aplikace metod umélé inteligence

Sméfuje zejména do softwarovych aplikaci pro opti-
malizaci slozitych problémud na bazi evoluénich vypocet-
nich technik. Dlraz je kladen hlavné na oblast problém(
modelovani technologickych procesu, planovani a rozvr-
hovani proudové vyroby, vyvoj aplikacniho software pro
bezpecny prenos a Sifrovani dat pomoci deterministické-
ho chaosu a na vyvoj web aplikaci sméfujicich k tvorbé
automatizovanych ,call center®.

Inteligentni vyrobni systémy

Vychazi z aplikaci modernich metod informatiky pro
inteligentni vyrobni systémy. Ty jsou zaméfeny zejména
na vyvoj inteligentnich informacnich systém (IIS) pro po-
uziti v inteligentnich vyrobnich systémech se zahrnutim
inteligentnich metod zpracovani dat a jejich zac¢lenéni do
IIS, dale aplikace pro inteligentni fizeni vyrobnich stroja
a zafizeni, CAX aplikace pfi navrzich vyrobk( a nastrojl
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a jejich implementace do IIS s naslednou aplikaci 1IS do
vybranych Fidicich systému.

Inteligentni budovy

Problematika tzv. inteligentnich budov pFedstavuje
dalsi vyznamnou oblast aplikaci informacnich technologii.
NejvyznamnéjSim smérem je snizovani spotfeby energie
na vytapéni a chlazeni budov, dosazeni masového uplat-
néni integrovanych inteligentnich bezpecénostnich, Fidi-
cich a komunikac¢nich systému( a vytvofeni metodik pro
hodnoceni prvkd pouzivanych v inteligentnich systémech
budov zejména z hlediska vlastnosti tepelnych a komuni-
kaéné-informatickych.

Embedded systémy

Jsou zaméfeny zejména na vyvoj metod a algoritma,
implementaci a ovéfeni metod a algoritmd simulaéni-
mi postupy, vyvoj a implementaci hardwarovych modult
jako prvkl obecnych embedded systéma. Déale pak vyvoj
a implementaci programovych prostfedkl pro embedded
systémy, véetné tvorby knihoven univerzalnich modull a
prostfedku pro praci v redlném éase. Re$eni programova-
cich nastroju pro formalni metody navrhu a tvorbu softwa-
rového vybaveni. Ve spolupraci s vyzkumnym programem
Bezpec€nostni vyzkum je vyvijena metodika testovani em-
bedded systému z hlediska elektromagnetické kompatibi-

lity.

Bezpednostni vyzkum

Vedouci tymu: doc. RNDr. Vojtéch Kresalek, CSc.
Vyzkumny smér je zaméfen na 3 hlavni oblasti:

» vyvoj malych mobilnich datovych a telekomunikac-
nich siti pro zasahové jednotky;

* vyvoj systému pro detekci a analyzu nebezpec-
nych latek s vyuzitim THz frekvenci;

» vyvoj technickych postupt k ochrané elektronic-
kych systému proti ruseni vnéjSimi i vnitfnimi elek-
tromagnetickymi poli.

Vyzkumny smeér ,Bezpec€nostnich technologii“ uzce
spolupracuje vyzkumnym programem Aplikace inzenyr-
ské informatiky, zejména v oblastech datové bezpecnosti,
tvorby programovych produktd pro inteligentni pfistupo-
vé systémy apod. S vyzkumnym programem Alternativni
zdroje energie spolupracuje v oblasti poskytovani odbor-
né spoluprace a v oblasti zabezpeceni technologickych
provozu (datova bezpecnost, Cidla, hlasice).

Malé mobiini sité

Vyvoj malych mobilnich datovych a telekomunikac-
nich siti pro zasahové jednotky. Vystupy z této oblasti
budou snadno pfenositelné na bezdratové zabezpecovaci
systémy prdmyslu komercéni bezpecénosti k ochrané bu-
dov, pfipadné pro jiné aplikace.

Systém pro detekci a analyzu nebezpecnych latek

Predstavuje vyvoj systému pro detekci a analyzu ne-
bezpecnych latek s vyuzitim THz frekvenci. Oblast THz
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frekvenci pfedstavuje silny inovacni potencial, ktery muze
pfinést odpovidajici ekonomickou vyhodu pro firmy, kte-
ré do této oblasti zaméFi své inovacni aktivity. Soucasti
vyzkumu bude sestaveni laboratornich vzorkd dvou typu
systém(, a to THz spektrometru pro analyzu vybranych
latek a zobrazovaciho systému ve vybraném spektralnim
pasmu. Obsahem praci bude rovnéz navrh a konstrukce
celého systému véetné specifickych ¢asti zobrazovaciho
systému (skenovaci mechanismy apod.) a metod aplika-
ce do oblasti bezpe¢nostniho prdmyslu, ¢imz je myslen
doplnék stavajicich RTG screener( pfi vstupni kontrole
zavazadel, pfipadné pfi kontrole osob.

EMC

Resi vyvoj technickych postupti k ochrané elektronic-
kych systémU proti ruSeni vnéj$imi i vnitfnimi elektromag-
netickymi poli. Cilem vyzkumu je vytvofeni vysoce speci-
alizované laboratofe, ktera ve spolupraci s vyrobci letecké
techniky bude provadét expertni prace ve vyse naznace-
né oblasti. Ze strany vyvojovych i vyrobnich podnikl je
zajem o tento typ sluzeb, které jsou sou¢asné vhodné pro
aktivity vysokych Skol technického zaméfeni. Vyzkumné
aktivity jsou soustfedény do dvou oblasti:

* méfeni elektrickych, pfipadné magnetickych cha-
rakteristik leteckych konstrukénich materialti v za-
vislosti na frekvencich;

» testovani celych konstruk&nich blokl a vizualizace
elektromagnetickych poli v nich.

Alternativni zdroje energie

Veedouci tymu: prof. Ing. Karel Kolomaznik, DrSc.

Vyzkumny program Alternativni zdroje energie je pIné
zamérfen na vyvoj konkrétnich technologii pro pfimé vyu-
Ziti v prdmyslové praxi.

Paralelné zde probihaji dvé hlavni vyzkumné aktivity,
a to vlastni vyroba bionafty z odpadnich tuku a oleju, ktera
v sobé zaroven nese metody Upravy vstupnich surovin a
vyvoj optimalizovanych katalytickych systému, a recyklac-
ni technologii, ktera umozni ekonomicky vyhodny a hlav-
né ekologicky Cisty provoz.

Plnou automatizaci technologickych zafizeni a jejich
zabezpecfeni budou poskytovat dva pfedchozi vyzkumné
programy, vysledkem proto bude skute¢né ,hotova“ tech-
nologie. Zarovern odpadnou vysoké naklady, které by byly
jinak spojeny s automatizaci a zabezpe€enim od exter-
nich subjekta.

Cilem je realizovat pro specifické ukoly VaV spolupra-
ci s konkrétnimi vyzkumnymi pracovisti a firmami. Mezi
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zUCastnénymi firmami pak hledat potencionalniho uziva-
tele dosazenych vysledku.

Optimalizace vstupnich surovin

Je zaméfena na vyvoj a optimalizaci Upravy vstup-
nich surovin, tj. odpadnich tukd a oleja nizké kvality, je-
jichz pfimé zpracovani na finalni produkty by bylo pfilis
nakladné. Prvofadym ukolem je vyzkum rafinanich tech-
nologii odpadnich tuku a olejii za u¢elem dosazeni stejné
kvality rafinatll ve srovnani s klasickymi rostlinnymi oleji
pouzivanymi jako vstupni suroviny k vyrobé bionafty. Sou-
Casti tohoto cile je také podrobna hmotova, energeticka
a ekonomicka bilance vstupnich surovin s ohledem na
sou€asné svétové ceny, dostupnost a zplsob ziskavani
téchto surovin. V ramci hmotovych a energetickych bilanci
budou provedeny analyzy, zejména obsahu vody, popela
a mastnych kyselin. Zvlastni pozornost bude vénovana
pfesnému stanoveni obsahu dusiku, siry a volnych mast-
nych kyselin v odpadnich tucich a olejich.

Optimalizace vyroby

Je spojena s optimalizaci esterifikace volnych mast-
nych kyselin a transesterifikaCni reakce, tj. kliCovych re-
akci pfi vyrobé bionafty. Je nutné vyvinout takovy esterifi-
kacné-katalyticky systém, aby bylo dosazeno co nejvyssi
konverze a zarovenri zlstala zachovana hlavni vyhoda nové
technologie — ekonomicka proveditelnost a ekologicka
Cistota. Tomu bude pfedchazet v prvni fadé prizkum trhu
potencialnich organickych katalyzatord z hlediska dostup-
nosti, ceny, logistiky a jejich ucinku v klic¢ovych reakcich,
podloZeny pfedb&znymi laboratornimi testy. Na zakladé
vysledkl experimentalnich méfeni kinetiky transesterifi-
kacni reakce bude predlozen matematicky model transe-
sterifikace a provedena optimalizace procesu umoznujici
jeho efektivni pfevedeni do primyslové praxe. Rovnéz
bude vypracovan dokument shrnujici komplexni vlastnosti
bionafty ziskané pomoci vyvinuté technologie a bude pro-
vedeno jejich srovnani s mezinarodnimi standardy.

Recyklace

Resi vyvoj recyklaéni technologie pro latky vstupuijici
do klicovych reakci, {j. esterifikatory a katalyzatory trans-
esterifikacni reakce. Cilem je vytvofit uzavienou recyklac-
ni smyCku a opétovné vyuziti vstupujicich chemikalii ve
vyrobnim procesu, pfipadné nalézt komercni vyuziti pro
vedlejsi produkty kliCovych reakci. Bude navrzen dekom-
pozi¢ni reaktor tetramethylamoniovych mydel a alkyla¢ni
reaktor a na zakladé navrhu budou realizovany polopro-
vozni zkousky dekompozice tetramethylamoniovych my-
del.
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