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Anotace (min 10 Fadkay):

Cilem dizertacni prace je vyzkum a navrh metod pro hodnoceni divéryhodnosti simula¢nich modell a
digitalnich reprezentaci bezpeénostné relevantnich systému vysokorychlostnich kolejovych vozidel se
zamérfenim na mozZnosti jejich vyuZiti pti verifikaci bezpecnostnich poZadavkl. Pozornost bude
vénovana zejména vztahu mezi chovanim readlného systému, vysledky méfeni a odezvou jeho digitalni
reprezentace v normalnich, meznich, degradovanych a vybranych poruchovych stavech.

Vyzkum bude zaméren na metody verifikace a validace simulacnich modeld, kvantifikaci nejistot
méreni a parametrl modelu, analyzu citlivosti a stanoveni oblasti platnosti a aplikovatelnosti modelu.
Na zdkladé téchto poznatk(i budou navrzeny metriky, kritéria a postupy umoznujici posuzovat
dlvéryhodnost vysledk( simulace vidy ve vztahu ke konkrétnimu ucelu pouziti modelu a k vybranému
bezpelnostné relevantnimu pozadavku.

Zvlastni pozornost bude vénovana tomu, jak nejistoty vstupnich veli¢in, parametri modelu a méficiho
fetézce ovliviuji vysledky simulace a miru jistoty, s niZ Ize na jejich zakladé formulovat zavéry o splnéni
bezpecnostnich pozadavk(l. Souéasti vyzkumu bude rovnéz analyza moznosti vyuziti parametrickych
zmén a metod vkladani poruch pro hodnoceni schopnosti modelu reprodukovat degradované a
poruchové chovani redlného systému, véetné posouzeni miry extrapolace mimo experimentalné
ovérenou oblast.

Vyzkum bude kombinovat analytické ptistupy, numerické modelovani a simulace, metody statistického
zpracovani dat, analyzu nejistot a experimentdlni ovéreni. Navrzeny metodicky pfistup bude ovéren
na vybraném bezpecnostné relevantnim systému nebo funkci kolejového vozidla. Pro tento ucel
mohou byt vyuZity experimentalni, verejné dostupné nebo synteticky generované datové soubory a
generické modely umoznujici reprezentovat normalni, mezni, degradované a vybrané poruchové stavy
bez nezbytné zavislosti na proprietarnich datech konkrétniho vyrobce nebo projektu.

Konkrétni demonstracni aplikace bude v pribéhu feseni prace zpfesnéna s ohledem na dostupnost
experimentalni infrastruktury a dat, odborné zaméreni doktoranda a moZnosti projektového nebo
aplikacniho vyuziti vysledkl. Jako vhodné oblasti Ize uvaZovat naptiklad brzdové, trakéni, fidici,
diagnostické nebo jiné bezpecnostné relevantni subsystémy vysokorychlostnich kolejovych vozidel.
Vlastni metodika hodnoceni ddvéryhodnosti vSsak bude formulovana tak, aby jeji principy byly v
pfiméfené mirfe prenositelné i na jiné technické systémy s obdobnymi poZadavky na verifikaci a
validaci.

Vysledkem prace bude systematicky pfistup k hodnoceni dlvéryhodnosti simulacnich modell a
digitalnich reprezentaci v kontextu funkéni bezpecnosti. Navrzené metody umozni stanovit podminky
a oblast platnosti, v nichZ Ize vysledky modelovani a simulace povaZovat za dostatecné podloZzené pro
podporu verifikace konkrétnich bezpecnostnich poZadavk(. Prace tak pfrispéje k rozvoji metod
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vyuZivajicich modelovani a simulaci jako podpurny dikaz pfi posuzovani bezpecnostné relevantnich
funkci kolejovych vozidel.
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