1. Vypocitejte plosny integrdl I. druhu [(2z+ %y—i—z) dS na plose, kterou je ¢ast roviny
S
4+ %+ % =1v1 oktantu.

Plosny integral prevedme na dvojny integral pomoci vztahu:
/ (x,y)dS = // (z,y, f(z,y)) - \/ 1+ f2+ f? dv dy,
M,y

kde M,, je prumét plochy S do roviny xy. Analogicky vztah obdrzime, pokud
promitneme plochu S do jiné souradné roviny.

Najdéme tedy nejdrive prumeét plochy do roviny zy. Prumétem je trojihelnik ohrani¢ney

pifmkou z = 0, y = 0 a 5+ § = 1. Meze této oblasti jsou 0 < r < 2 a

0 <y < &3 déle budeme potiebovat parcidlni derivace roviny v explicitnim
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tvaru, tedy f(x,y) = %, derivaci ziskame f!(z,y) = -2 a fl’/(gj7 y) = _%
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2. Vypocitejte plosny integral I. druhu [z -y - z2dS na plose, kterou je ¢dst roviny
s
r+y+z=1v I oktantu.
Budeme potiebovat prumét plochy S do roviny napt. zy. Dostaneme trojihelnik
ohrani¢eny piimkami z =0,y =0 a x + y = 1, meze takové oblasti jsou

0<z<1,0<y<1—x. Dalebudeme potiebovat parcialni derivace roviny v expli-
citnim tvaru, tedy f(z,y) = 1—x—y, derivaci ziskdme f, (z,y) = —1a f, (v,y) = —1.

/(CU?JZdS //%y (1—a—y) 1+ (=12+ (1) de dy =

/dx/ (I—z—y) V14 (=12 + (12 dy =

—\/_/ dx/ Ty — 2’y — xy dy—\/_/ {m%—x——x% dr =
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/ (1 -2z +2°) —32°(1 — 2z + 2°) — 22(1 — 32 + 32° — 2°) dv =
/ 6l2 3 1 35,

(120> 1\5)

3. Vypocitejte plosny integral I. druhu [ z? + y* dS na plose, kterou je elipticky para-
S

boloid z = 1 — 22 — 4% a plati, Ze z < 0.

Budeme potiebovat prumét plochy S do roviny napi. zy. Dostaneme kruznici
2?2 4+ y*> = 1, kterou vyjadifme pomoci poldrnich soufadnic a dostaneme meze
0 <p<1,0< ¢ <27 nezapomeneme na jakobidn transformace do polarnich
soufadnic p. Déle budeme potiebovat parcialni derivace roviny v explicitnim tvaru,
tedy f(z,y) =1 — 2? —y?, derivaci ziskdme f.(x,y) = —2z a folz,y) = —2y.

/(x+y )dS = //:c+y )V 1+ + (—2y)? dz dy =

My

Integrél pretransformujeme do polarnich soutradnic:
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