. Necht u,resp. f oznacuje skaldrni, resp. vektorovou funkei tiidy C*. Pouzitim roz-
kladu (déle naznac¢eného dolnimi vodorovnymi svorkami) podle pravidla

div(uf) = udivf + f - vu
vypocitejte divergenci pole elektricke indukce (E je konstantni velicina)
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D=—— 7= (i +yj + 2k)
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Vektor elektrické idukce muzeme rozdélit na skalarni cast u a vektorovou ¢ast f

u:\/(x2+y2+22>3 a f=(xi+yj+ zk)

—

Do zadaného vztahu pottebujeme div f(divergenci vektorové funcke f) a yu (gra-
dient skalarni funkce u).

Dle definice f = Pi+ Q;FI— Rk je divergence rovna:

a gradient skaldrni funkce u:
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Tedy pro nasSe zadani je div f a \yu:
divf=(1+1+1)
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vu = —3E(z* +9° + 22)_gx1_"+ —3E(z*+1y* + z2)_gy5+ —3E(x* +12 + 22)_3212
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vu=—3F (21 + yj + ZE)

Doplnime do predpisu:

. 3 E A > —3E > = >
div(uf) = \/(x2 T 34 (zi+yj+ zk) - \/(x2 T (xi+yj+ zk)
div(uf) = ; ’ (21 +yj + zk)?
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div(uf) 3E 3L (27 + yj + 2k)?
Vv = —
\/(x2+y2+22)3 (:1:2+y2+z2)\/(x2+y2+22)3
POZN:
i-i=(1,0,0)(1,0,0)=14+0+0=1
i-7=1(1,0,0)0,1,0)=0+0+0=0
j-k=1(0,1,0)(0,0,1) =040+ 0 = 0 atd.
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div(uf) = ’ - ’ (2* +y° + 2°)
\/(x2+y2+z2)3 (x2+y2+22)\/(x2—|—y2+z2)3
2 E E
div(uf) = 5 — 5 =0
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Divergence pole je rovna nule, jedand se o pole nefidlové.

. Operatorovym poctem dokazte, ze pro funkce tiidy C? plati rotgradu = o a
divrot f = 0.
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Jestlize mluvime o poli konzervativnim, pak je jeho rot f = 0. Dle definice jsou

_ z N =
funkce P == x2+y2+1’ Q - x2+y2+1 7R - 32
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po dosazeni do zadani obdrzime vztah:
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