Funkce zadand implicitné

F(x,y) mé spojitou 8%F(x,y) v bodé (xo, yo) a Fy(xo,y0) # 0, pak existuje okoli bodu (z¢,yo), v
némz predpis F(z,y) = 0 zaddv4d implicitné pravé jednu spojitou funkei y = f(z) a

/ _ Fi(wo,y0)
P = o)

1. Najdéte rovnici te¢ny v bodé [1,1] k 22 + y3 + 22y = 0

F,=3y*—2x, , F,(1,1)=1#0
322 — 2y
"M =-—"—""=-1
f1(1) 37 oz

try=1—-(z—1)=2+y—2=0

2. Rozhodnéte, jestli je graf kiivky 23 4+ ¢ — 22y = 0 v okolf bodu [1, 1] pod teénou nebo nad
tecnou.
Celou rovnici dvakrat zderivujeme podle z s ohledem na y = y(z) a vypocteme druhou

derivaci. )
2y — 3z ,
- 1,1)=-1
3y2 _ 21]_7 y ( ) )

62 + 6yy'2 4 3y2y// _ 2y/ _ sz// _ 2y’ =0

322+ 3%y — 2y — 22y =0= 1y =

" 4y’ — 6z — nyl2
4 3y?2 — 2z

Po dosazeni:

y”(1,1) = —16 < 0 = funkce je v okolf bodu [1,1] konkavni, graf je pod teénou

3. Naleznéte rovnici te¢né roviny v bodé [1,0, 1] k ploge 23 +¢% + 23 — 3zyz —x —y — 2 = 0.

g: 322 +32%2, —3yz — 3ayzy — 1 — 2, =0
ox
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i 3y + 3272y — 3wz —3wyzy —1—2, =0
Ay

322 —3yz — 1 3y? —3zz — 1

Zy = ———————— =

T 3oyt 1-322 VT 3zy+1- 322
2(1,0) = =1, 2,(1,0) =2

Tiz—1l=—(z-1)+2y=>—2+2y—2+2=0

4. Spoctéte druhé derivace funkce zadané inplicitné v bodé [1, 1, 1] piedpisem x+y%+23+2—4 =

0.
%: 1+3z22w+zw20:>zw:—l+1w, z$(1,1):_£
gy: 2y+3z23y+3y:0:>zy:_1f%7 zy(l,l):—%
%@y D 6222y + 32720y + 2y = 2ay = 7???;2’ Zey(1,1) = 7%
PYE 2+6zz§+3z2zyy+zyy:Oizyy:—iizgj, zyy(l,l):—%



5. Naleznéte lokélni extrémy funkce zadané implicitné piedpisem 2 + 32 + 22 —x2 —/2yz = 1

z—2x
22 —x — /2y

V2z — 2y
22717\/531

0
8—: 2m+222z—z—xz,;—\f2yz120:>z$=
i

0
8—: —xzy—|—2y+222y—\ﬁz—\@yzy:()izy:
Y

Hledame stacionarni body:
2y =0 =2 =2z, zy:0:>z:\/§y, tedy y = V2.

Py =[1,v2,2],P, = [-1,—V2,-2], F.#0 v téchto bodech

2 2

Zpx — T T = Zyx :O» zZ - - =
sz:nf\/ﬁy Y v 2271’7\@@/

Vypocteme druhé derivace
Zpalyy = —ziy =1>0 v P,P

2z (P1) < 0 = v bodé P; je lokdln{ maximum, z,,(P2) > 0 = v bodé P; je lokdln{ minimum.



