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Anotace:

Tato disertacni prace se zabyva vyvojem matematickych a fyzikalnich rdmct pro charakterizaci
a predikci chovani komplexnich elektromagnetickych prostfedi v siln¢ urbanizovanych i
rurdlnich oblastech. Prace vychdzi z teze, Ze elektromagnetické prostfedi neni statickym
pozadim, nybrz dynamickym informa¢nim polem, jehoZz stochastické vlastnosti lze vyuzit pro
zvySeni situaéni uvédomélosti v ramci fyzické bezpeénosti. V prvni fazi vyzkum definuje
metodologii pro rozliSeni mezi rurdlnimi a urbannimi EM signaturami s vyuzitim stochastické
geometrie a Poissonovych procesi pro modelovani atlumu signalu a interferen¢nich poli v
Clenité zéastavbé. Druha faze se zaméfuje na identifikaci konkrétnich elektronickych prvka
pomoci radiofrekven¢nich otiskii. Prace navrhuje vyuziti neuronovych siti k extrakci
hardwarove inherentnich imperfekei, které umoznuji unikatni identifikaci zatizeni bez nutnosti
pfistupu k vys$§im komunikacnim vrstvdm. Tieti Cast vyzkumu zkoumd korelaci mezi
elektromagnetickymi fluktuacemi a lidskou pfitomnosti. S vyuzitim modelovani intervalt mezi
udalostmi signali jako superpozice Renewal procest je navrzen algoritmus pro pasivni po¢itani
osob a rozpoznavani aktivit skrze prekazky. Zavérecna syntéza integruje tyto poznatky do
modelu, ktery definuje nové bezpecnostni metriky zaloZené na spektralni hustoté a anomaliich
v EM pozadi.

Hlavni oblasti vyzkumu zahrnuji:

e Studium teoretickych pfistupl ke stochastické charakterizaci nelinearniho Sifeni vin v
komplexnich urbannich a ruralnich prostfedich.

e Navrh metodik pro extrakci radiofrekvenénich otiskdi umozZiujicich unikétni
identifikaci elektronickych entit.

e Analyzu korelaci mezi ¢asové-prostrorovymi fluktuacemi elektromagnetického pole a
dynamickymi parametry lidské populace v chrdnéném prostoru.

e Vyvoj integratniho ramce umoziujici detekci anomalii a predikci bezpe¢nostnich
hrozeb v redlném case.
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