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Anotace: 

Cílem je navrhnout numerické algoritmy pro optimální naladění parametrů široké třídy zpožděných PID 
regulátorů (PR, PIR aj.) pro lineární či linearizované spojité systémy. Zpoždění v regulátoru způsobuje, že 
zpětnovazební řídicí systém je nekonečně-dimenzionální, čímž se obvykle zhoršuje kvalita regulace (kmitavost, 
stabilita, robustnost). Na druhou stranu odstraňuje některé nevýhody standardního PID zákona řízení. Důraz 
bude kladen na tvarování spektra zpětnovazebního systému, např. pro různě předepsané polohy konečně 
mnoha zpětnovazebních pólů při minimalizaci abscisy residuálního spektra, zajištění maximální útlumu, 
výpočet odhadu těžiště oblasti stabilizujících parametrů apod. Řešení by mělo zahrnovat, jak zpožděné zpětné 
vazby jak retardovaného, tak i neutrálního typu. Uvažovány budou jak nezpožděné, tak i zpožděné stavitelné 
parametry. Budou hlouběji prozkoumány možnosti využití zpoždění ve zpětné vazbě. K řešení formulovaných 
optimalizačních (vesměs nehladkých, nekonvexních a nelipschitzovských) problémů s/bez omezení by měly být 
využity moderní metody parametrické optimalizace, např. pokročilé verze diferenciální evoluce, simulovaného 
žíhání či metaheuristických algoritmů. Očekává se taktéž rozvoj těchto metod a jejich modifikace tak, aby 
vhodně řešily zadaný problém. Navržené postupy by měly být ověřeny jednak simulačně (např. v prostředí 
Matlab-Simulink) a jednak v laboratorních podmínkách. 

Hlavní oblasti výzkumu zahrnují: 

• Studium teoretických přístupů k návrhu nezpožděných a zpožděných řídicích parametrů ve zpětné 
vazbě. 

• Zkoumání vlastností nekonečně-dimenzionálního spektra systému řízení se zpožděnými PID regulátory 
retardovaného i neutrálního typu.  

• Návrh optimalizačních úloh při ladění spektra systémů řízení se zpožděnými PID regulátory.  

• Rozvoj moderních metod parametrické optimalizace a jejich nasazení na formulované optimalizační 
problémy. 

• Srovnání dosažených optimálních numerických výsledků s teoretickými předpoklady. 

• Simulační ověření navržených přístupů a algoritmů. 

• Experimentální ověření dosažených výsledků v laboratorních podmínkách. 
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