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Anotace: 

Zpoždění tvoří generickou součást mnoha nejenom průmyslových procesů a systémů. Působí-li ve zpětných 
vazbách uvnitř řízeného systému nebo není-li dostatečně kompenzováno, má zpětnovazební řídicí systém 
nekonečné spektrum. Tento jev zřejmě zhoršuje kvalitu regulace, zejména z hlediska stability, robustnosti a 
kmitavosti odezvy. Pokud zákon řízení (regulátor) obsahuje jeden či více stavitelných parametrů, lze tyto využít 
pro vhodné tvarování spektra zpětnovazebního systému, např. pro různě předepsané polohy konečně mnoha 
zpětnovazebních pólů. Zároveň je přirozenou snahou celé zbývající spektrum posunout co nejvíce vlevo v 
komplexní rovině, tedy do „stabilní“ oblasti. Tato úloha je obtížná a komplexní zejména pro tzv. neutrální 
systémy se zpožděním, kde celé spektrum pólů se obecně chová nespojitě vzhledem k hodnotám ladicích 
parametrů regulátoru. Zároveň je stabilita takovýchto systémů citlivá na sebemenší změny v hodnotách 
zpoždění. 

Cílem práce je rozvinout a implementovat moderní optimalizační algoritmy pro řešení nehladkých, 
nekonvexních a nelipschitzovských optimalizačních úloh právě na ladění nekonečného spektra systémů se 
zpožděním pro vhodně zvolené pokročilé zákony řízení (pref. nikoliv typu PID). Takovou optimalizační úlohu 
lze formulovat mnoha způsoby (např. jako minimalizaci abscisy residuálního spektra, zajištění maximální 
útlumu, určení těžiště oblasti stabilizujících parametrů aj.). Práce by se měla zaměřit i na posouzení či zajištění 
robustnosti řídicího systému. Navržené postupy by měly být ověřeny jednak simulačně (např. v prostředí 
Matlab-Simulink) a jednak v laboratorních podmínkách. 

Hlavní oblasti výzkumu zahrnují: 

• Studium pokročilých řídicích metod stanovení zákona řízení pro systémy se zpožděním retardovaného 
i neutrálního typu. 

• Návrh optimálních strategií umístění či posouvání pólů a tvarování spektra řídicích systémů, pokud 
řízený systém vykazuje vstupně-výstupní či stavová zpoždění. 

• Formulace optimalizačních úloh pro ladění řídicích parametrů při tvarování nekonečně-
dimenzionálního spektra systému řízení.  

• Rozvoj moderních metod parametrické optimalizace a jejich nasazení na formulované optimalizační 
problémy. 

• Srovnání dosažených optimálních numerických výsledků s teoretickými předpoklady. 

• Simulační ověření navržených přístupů a algoritmů. 

• Experimentální ověření dosažených výsledků v laboratorních podmínkách. 
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