Kod tématu: 056-ARI-CZ

Ladéni spektra systému se zpozdénim pomoci modernich optimalizac¢nich
metod

Skolitel: doc. Ing. Libor Pekaf, Ph.D.
Konzultant: ---
Ustav fakulty: Ustav automatizace a fidici techniky

Studijni program: Automatické fizeni a informatika

Anotace:

Zpozdéni tvofi generickou soucast mnoha nejenom primyslovych procesl a systém(. Plsobi-li ve zpétnych
vazbach uvnitf fizeného systému nebo neni-li dostatecné kompenzovdno, ma zpétnovazebni fidici systém
nekonecné spektrum. Tento jev zfejmé zhorsSuje kvalitu regulace, zejména z hlediska stability, robustnosti a
kmitavosti odezvy. Pokud zdkon Fizeni (reguldtor) obsahuje jeden éi vice stavitelnych parametrq, Ize tyto vyuzit
pro vhodné tvarovani spektra zpétnovazebniho systému, napf. pro rizné predepsané polohy kone¢né mnoha
zpétnovazebnich pdla. Zaroven je pfirozenou snahou celé zbyvajici spektrum posunout co nejvice vlevo v
komplexni roviné, tedy do ,stabilni oblasti. Tato Uloha je obtiznd a komplexni zejména pro tzv. neutralni
systémy se zpozdénim, kde celé spektrum pdla se obecné chova nespojité vzhledem k hodnotam ladicich
parametr( reguldtoru. Zaroven je stabilita takovychto systém citlivda na sebemensi zmény v hodnotach
zpozdéni.

Cilem prace je rozvinout a implementovat moderni optimalizacni algoritmy pro feSeni nehladkych,
nekonvexnich a nelipschitzovskych optimalizac¢nich dloh pravé na ladéni nekoneéného spektra systém se
zpozdénim pro vhodné zvolené pokrocilé zakony fizeni (pref. nikoliv typu PID). Takovou optimalizacni tlohu
Ize formulovat mnoha zplsoby (napf. jako minimalizaci abscisy residualniho spektra, zajisténi maximalni
utlumu, urceni tézisté oblasti stabilizujicich parametr( aj.). Prace by se méla zaméfit i na posouzeni ¢i zajisténi
robustnosti fidictho systému. Navrzené postupy by mély byt ovéreny jednak simulaéné (napf. v prostredi

Matlab-Simulink) a jednak v laboratornich podminkach.
Hlavni oblasti vyzkumu zahrnuji:

o Studium pokrocilych Fidicich metod stanoveni zakona fizeni pro systémy se zpozdénim retardovaného
i neutralniho typu.

o Navrh optimalnich strategii umisténi ¢i posouvani poll a tvarovani spektra fidicich systému, pokud
fizeny systém vykazuje vstupné-vystupni ¢i stavova zpoZzdéni.

. Formulace optimaliza¢nich uUloh pro ladéni ftidicich parametrll pfi tvarovani nekonecné-
dimenzionalniho spektra systému fizeni.

. Rozvoj modernich metod parametrické optimalizace a jejich nasazeni na formulované optimaliza¢ni
problémy.

. Srovnani dosazenych optimalnich numerickych vysledk( s teoretickymi predpoklady.

. Simulacni ovéreni navrzenych pfistupt a algoritm.

. Experimentdlni ovéreni dosazenych vysledk( v laboratornich podminkach.
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