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Anotace: 

Cílem dizertační práce je návrh a ověření metodiky digitálního dvojčete pro analýzu, predikci a diagnostiku 
elektromagnetického chování elektronických systémů z hlediska elektromagnetické kompatibility. Digitální 
dvojče bude založeno na propojení fyzikálních modelů elektromagnetického šíření a vyzařování s 
experimentálními daty z EMC měření a umožní predikovat chování systému při různých konfiguračních a 
instalačních podmínkách. 

Práce se zaměří na vytvoření víceúrovňového modelu zahrnujícího obvodové, přenosové a elektromagnetické 
popisy systému, jejich kalibraci na základě měřených dat a na identifikaci dominantních mechanismů vzniku 
rušivých emisí. Důraz bude kladen na kvantifikaci nejistot, citlivostní analýzu a porovnání predikovaných 
výsledků s experimentálními měřeními v laboratorních i reálných instalačních scénářích. Konkrétní typ 
analyzovaného systému (např. kabelové svazky, kabelově připojené subsystémy, vedení na deskách plošných 
spojů nebo jejich kombinace) bude v průběhu řešení práce postupně zpřesňován a zužován s ohledem na 
odborné preference doktoranda a možnosti projektového či aplikačního uplatnění výzkumu. 

Výsledky práce přispějí k efektivnějšímu návrhu EMC-odolných elektronických systémů a ke zpřesnění predikce 
výsledků EMC zkoušek již v raných fázích vývoje. 

Hlavní oblasti výzkumu zahrnují: 

• Koncept digitálního dvojčete v oblasti elektromagnetické kompatibility. 

• Elektromagnetické, přenosové a obvodové modelování elektronických systémů. 

• Kalibraci modelů na základě experimentálních EMC měření. 

• Analýzu vyzařovaných a vedených emisí v různých instalačních konfiguracích. 

• Identifikaci dominantních mechanismů rušení a citlivostní analýzu. 

• Kvantifikaci nejistot a validaci predikčních schopností modelu. 
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