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Anotace: 

Disertační práce se zabývá výzkumem adaptability řízení digitálních dvojčat robotických výrobních linek 
v prostředí Průmyslu 4.0. Digitální dvojče představuje dynamický virtuální model fyzického systému, 
který v reálném čase odráží jeho stav, umožňuje simulace a optimalizaci řízení bez přímého zásahu do 
výroby. Cílem práce je navrhnout, implementovat a experimentálně ověřit adaptivní řídicí model, který 
dokáže v reálném čase reagovat na změny provozních podmínek, výrobních parametrů či poruchových 
stavů. Výzkum se zaměřuje na integraci senzorových dat, strojového učení a edge/cloud výpočtů pro 
řízení digitálního dvojčete a jeho propojení s fyzickým systémem prostřednictvím standardizovaných 
komunikačních protokolů. Pozornost je věnována schopnosti systému učit se z historických dat a 
přizpůsobovat své chování za běhu, bez nutnosti manuálních zásahů. Praktická část práce bude 
ověřena na experimentálním pracovišti nebo simulační platformě s využitím reálných průmyslových 
scénářů. Výsledky práce mohou přispět k efektivnímu nasazení digitálních dvojčat pro autonomní řízení 
složitých výrobních celků a ke zvýšení flexibility, robustnosti a prediktivních schopností moderních 
robotických linek. 
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