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Anotace:

Tato disertacni prace se zabyva pokrocilou oblasti autokonfiguraénich frameworkl se zvlastnim zamérenim na
metody symbolické regrese, jako je genetické programovani a analytické programovani. Symbolickd regrese
je forma regresni analyzy, kterd se snazi identifikovat matematické vyrazy, které nejlépe popisuji vztah mezi
danymi proménnymi. Je to oblast, kterd zaznamenava rostouci zajem diky svému potencidlu odhalovat
zakladni matematické vztahy v datech bez predem specifikovanych model(, a také diky interpretovatelnosti a
vysvétlitelnosti. SloZitost a vypocetni narocnost téchto metod, zejména pfi praci s velkymi soubory dat nebo
sloZitymi problémy, vsak predstavuje znacnou vyzvu. Jednim z hlavnich cill tohoto vyzkumu je vyvinout a
zdokonalit pfistupy pro autokonfiguraci v symbolické regresi. Autokonfiguraci se rozumi proces, pti kterém
algoritmy autonomné upravuji své parametry a struktury za ucelem optimalizace vykonu. To ma zdsadni
vyznam zejména v symbolické regresi, kde vybér vhodnych konfiguraci mlzZe vyrazné ovlivnit Uspésnost a
efektivitu procesu objevovani modelll. Disertacni prace se bude zabyvat nékolika aspekty autokonfigurace,
véetné vybéru operatord, fidicich parametrd a dokonce i struktury samotnych algoritm0. Vyzva spociva ve
vyvoji metodiky, kterd by byla nejen Gc¢inna, ale také prizpUsobitelna rlznym problémdm symbolické regrese.
Dalsi klicovou oblasti bude paralelizace. Vzhledem k vypocetni narocnosti symbolické regrese, zejména ve
scénafich zahrnujicich komplexni data nebo analyzu v redlném case, nabizi paralelni vypocetni technika slibné
reseni. Volitelné se disertacni prace mize zabyvat vyzvou ke sniZeni vypocetni sloZitosti symbolické regrese.
To zahrnuje vyvoj strategii pro zjednoduseni vypocetnich proces(, aniZz by byla ohroZena presnost nebo
robustnost vysledk(l. Resenim téchto vyzev chce vyzkum vyrazné posunout oblast symbolické regrese, u¢init ji
pristupnéjsi, efektivnéjsi a pouzitelnou pro Sirsi skalu redlnych problému. Cilem je poskytnout robustni,
Skalovatelné a ucinné algoritmické/autokonfiguracéni frameworky, které lze vyuzit v rlznych oblastech, od
védeckého vyzkumu az po priamyslové aplikace, kde mize symbolicka regrese poskytnout cenné poznatky.

Literatura:

[1] MAKKE, Nour; CHAWLA, Sanjay. Interpretable scientific discovery with symbolic regression: areview. arXiv
preprint arXiv:2211.10873, 2022.

[2] STORK, Jorg; EIBEN, Agoston E.; BARTZ-BEIELSTEIN, Thomas. A new taxonomy of global optimization
algorithms. Natural Computing, 2020, 1-24.

[3] PEREZ CACERES, Leslie; LOPEZ-IBANEZ, Manuel; STUTZLE, Thomas. Automated Algorithm Configuration and
Design. In: Proceedings of the Companion Conference on Genetic and Evolutionary Computation. 2023. p.
2438-2463.

[4] ZHENG, Wenqing, et al. Symbolic learning to optimize: Towards interpretability and scalability. arXiv
preprint arXiv:2203.06578, 2022.

[5] AHVANOOEY, Milad Taleby, et al. A Survey of Genetic Programming and Its Applications. KSIl Trans. Internet
Inf. Syst., 2019, 13.4: 1765-1794.



	Témata_na web_CZ_k 8.1

