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Pfedmét povinné volitelny

1. Platformné zavislé a nezdvislé programovaci techniky. Vlastnosti, vyuziti, srovnani vyhod a
nevyhod. Interpretované a piekladané programovaci jazyky. Pravidla tvorby pienositelného
programového kodu. Tvorba ptenositelného projektu - generatory projektovych a piekladovych
soubort (CMake, Premake, ...).

2. Knithovna Qt - wurceni, princip ¢innosti, zdkladni vlastnosti, srovnani s jinymi platformé
nezavislymi SW GUI knihovnami. Zptsob tvorby aplikaci, kompilace a linkovani (podporované
piekladace a vyvojové prostiedi a nastroje), distribuce a nasazeni aplikaci.

3. Knihovna Qt - udalosti, systém signali a slotd. Tvorba GUI pomoci Widget; dialogy, ramcova
okna,  dynamické  rozmisténi  ovladacich  prvkd. Qml, zakladni  koncepce,
QtQuick/QtQuickControls, integrace Qml a C++. Architektura Model/Pohled.

4. Zpracovani uloh na pozadi aplikace. Pseudoparalelni a konkurencni zpracovani. Synchronni a
asynchronni operace. Udélost IDLE, asovace.

5. Procesy, podprocesy a vldkna. Spousténi a fizeni procesi a podprocest. Komunikace mezi
procesy. Typy vlaken, tvorba vicevldknovych aplikaci, vyhody a nevyhody. Synchronizace
vlaken (kritické sekce, mutexy, podminky, semafory).

6. Paralelizace algoritmd, typy paralelismu. Analyza pamétové a Casové slozitosti sekvencnich a
paralelnich algoritmi, Fosterova metodika navrhu paralelniho algoritmu.

7. Analyza paralelnich algoritmii - zrychleni, cena, prace, efektivita. Skalovatelnost paralelniho
algoritmu, Amdahliv a Gustafsontiv zdkon, [zoefektivita, Karp-Flattova metrika.

8. Paralelni architektury a modely — Zékladni typy paralelnich architektur, Flynnova taxonomie
vypocetnich systému, pamét'ové architektury paralelnich systémd.

9. Paralelni architektury a modely — Paralelismus na modernich CPU. PRAM, jeho podmodely a
simulace.

10. Propojovaci sité¢ paralelnich systémad (ICNW), simulace, vnorovani. Obecné pozadavky na
ICNW, zékladni ortogonalni a hyperkubické topologie, jejich vlastnosti.

11. Smérovani a piepinani v propojovacich sitich (ICNW) - Klasifikace komunikac¢nich algoritmd,
architektura smérovace

12. Smérovani a piepinani v propojovacich sitich (ICNW) - Smérovaci algoritmy v hyperkubickych
a miiZzkovych topologiich (e-Cube, XY, XYZ, smérovani v oBF a CCC), moznost zablokovani
komunikace, jeji predikce a prevence.

13. OpenMP - vlastnosti, zpiisob vyuziti, zakladni programovaci postupy a techniky, paralelizace
sekci programu, pamétovy model, fizeni viditelnosti datovych zdrojt.

14. OpenMP - konstrukty pro délbu prace mezi vlédkny, synchronizace vlédken. Jednoduché a
vicenasobné sekce, cykly, explicitni ulohy.

15. OpenMP - synchronizace vlaken paralelniho tymu a fizeni pfistupu ke sdilenym datovym
zdrojiim. Synchroniza¢ni techniky, konstrukty knihovni funkce.

16. CUDA — Architektura GPGPU, diivody nasazeni, obecné rozdily mezi CPU a GPGPU. Zakladni
vlastnosti architektur NVIDIA Fermi, Kepler a Maxwell, metody paralelizace algoritmii
aplikovatelné na GPGPU.
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17. CUDA — Programovy a exeku¢ni model GPGPU. Vldkna a mtizky vlaken, tvorba a konfigurace
kernelli, warpy a jejich divergence, mapovani vldken na streamovaci procesory a multiprocesory.
Pieklad a spousténi CUDA aplikaci, rozsifeni jazyka C/C++ v CUDA SDK.

18. CUDA — Heterogenni pamétovy model. Typy paméti NVIDIA GPGPU, jejich urceni a zptisob
pouziti. Sdruzeny ptistup do paméti a motivace k jeho vyuziti. Unifikovany pfistup do paméti.
Piesuny dat mezi paméti CPU a GPGPU.

19. Paralelni algoritmy — Redukce a prefixové soucty (Skalovatelny PPS a segmentovy PPS na

PRAM) a jejich vyuZiti v dalSich paralelnich algoritmech. Implementace na CPU a GPGPU,
moznosti optimalizace dle cilové platformy, ¢asova sloZitost a zrychleni.

20. Paralelni algoritmy - Diskrétni 1D a 2D konvoluce, histogramy. Vyznam a vyuziti pfi
zpracovani obrazii a diskrétnich signalt. Implementace na CPU a GPGPU, moznosti
optimalizace dle cilové platformy, ¢asova slozitost a zrychleni.
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