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Modelovani a simulace technickych systémii
Ptedmét povinné volitelny

1. Staticka optimalizace, definice a klasifikace uloh (volny extrém, klasicky vazany extrém,
neklasicky vazany extrém), klasifikace metod (komparativni, gradientni, nadhodné,...).

2. Iteratni metody optimalizace. Komparativni metody (Box Wilsonova metoda, Metoda
pravidelného a flexibilniho simplexu), gradientni metody (jedno a vicerozmérné), metoda
projekce gradientu. Bariérové a penaliza¢ni funkce v optimalizaci s omezenim.

3. Linearni programovani, formulace a klasifikace uloh. Simplexova tabulka pro zakladni Glohu, pro
proménné zékladni a piidatné. Kombinovana uloha, pomocné proménné. CelocCiselné
programovani, metoda se¢nych nadrovin.

4. Dynamické programovani, separovatelné funkce, Bellmanlv princip optimality. Dijkstrova
metoda. Vicekriteridlni optimalizace, teorie maticovych her. Cist¢ a smiSené strategie dvou
hracu.

5. Modelovani extrakénich procesti - dynamicky model laznové extrakce nevdzané slozky, rozbor

ulohy, nékres a jeho popis, pocatecni a okrajové podminky, sestaveni matematického modelu,
feSeni navrzeného modelu pomoci Laplaceovy transformace.

6. Sdileni tepla a hmoty - suSeni, vné&j$i a vnitini diftize vlhkosti, suSici kiivka, vlastnosti vlhkého
vzduchu, veli¢iny charakterizujici vlhky vzduch, tepelnd a vlhkostni bilance suSarny - rozbor
ulohy, nakres a jeho popis.

7. Tepelnd bilance neizolovaného pritoéného sméSovace — matematicky popis, rozbor Ulohy,
nakres a jeho popis, nadvrh diferencialni rovnice popisujici d¢j, feSeni teploty naplné v nadobé
v zavislosti na ¢ase pomoci Laplaceovy transformace.

8. Matematicky model zasobniku kapalin s proménnou vyskou hladiny, rozbor ulohy, ndkres a jeho
popis, navrh diferencialni rovnice popisujici d¢j, feSeni vysky hladiny v nddob¢ jako funkce casu
pomoci Laplaceovy transformace.

9. Matematicky model koncentracniho sméSovace kapalin, rozbor tlohy, nékres a jeho popis, navrh
diferencialni rovnice popisujici dé&j, feSeni koncentrace napln¢ jako funkce casu pomoci
Laplaceovy transformace.

10. Systém, model, klasifikace systémii a veli¢in, modelovani, identifikace a simulace, zakladni
ptistupy, jejich vyhody/nevyhody a vysledné modely, doporuc¢eny postup.

11. Obecny stavovy popis spojit¢tho dynamického systému, model ustaleného stavu, linearizace,
odchylkovy model, pfevod na vnéjsi popis (pfenos/diferencidlni rovnice).

12. Reseni ustadleného stavu linedrnich systémti se soustfedénymi parametry — feSeni soustav
linearnich rovnic: pfimé/nepiimé (iteracni) metody, princip vypoctu, podminky feSeni a
konvergence, dobfe/Spatné podminéna uloha a disledky.

13. ReSeni ustaleného stavu nelinearnich jednorozmeérovych systému se soustfedénymi parametry —
feSeni nelinedrnich rovnic: startovaci, zptesiiujici a specialni metody, princip vypoctu, podminky
feSeni a konvergence.

14. Reseni ustaleného stavu nelinearnich mnohorozmérovych systému se soustiedénymi parametry

— feSeni soustav nelinedrnich rovnic: metoda prosté iterace a Newtonova metoda — princip
vypoctu, vyhody/nevyhody a mozna tskali, konvergence.
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15. ReSeni dynamiky systémi se soustiedénymi parametry — numerické feSeni obyéejnych
diferencialnich rovnic (ODR) a jejich soustav: obecny princip vypoctu, lokalni/globalni chyba a
fad metody, jednokrokové/vicekrokové metody, explicitni/implicitni formule, metody typu
prediktor-korektor.

16. Simulaéni studie - jeji Gicel, jeji schéma, jednotlivé kroky, jejich popis a analyza.

17. Simulace nespojitych systémi — specifika nespojitych systémi a jejich modelovani, udalosti —
jejich definice a ptiklady z oblasti vyrobnich procesu, simulace fizend udalostmi.

18. Simulace ve vyrobnich systémech — zdkladni typy tuloh z oblasti vyrobnich systémd,
charakteristiky vyrobnich procest, které je mozno urcit pomoci simulace.

19. Vyrobni systém jako stochasticky systém, jaké jsou zdroje jeho stochasti¢nosti, jak ziskavame a
zpracovavame vstupni stochastickd data, jak je v simulatnim modelu wuzivame, jak
zpracovavame vysledky simulace takovych systémii.

20. Rozvrhovani vyroby - jeho misto a uloha v systému planovéani vyrobnich procest, algoritmus
rozvrhovani zalozeny na simula¢ni metod¢, vyuzivajici vybérovych pravidel, rozvrhovatelnych
operaci.
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