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Teorie automatického rizeni
Predmét povinny

1. Systém, klasifikace systému a veli¢in, model, linearita, zpétna vazba, jednoduchy uzavieny
regulacni obvod, pfenosy a signaly v regulaénim obvodu, zékladni pravidla blokové algebry.
Linearni spojité dynamické systémy (LSDS), obycejné linearni diferencidlni rovnice (OLDR).
Piiklady popisu systémli pomoci OLDR. Ptfenos LSDS, nuly a poly, fad, relativni tad,
prechodova a impulsni funkce a charakteristika.

2. Stabilita LSDS, Ljapunovské a BIBO stabilita. Algebraicka kritéria stability. Geometricka kritéria
stability.

3. Spojity PID regulator, jeho ¢asti a vlastnosti, fyzicka realizace. Metody nastaveni PID regulétort.

4. Dopravni zpozdéni a jeho vliv na vlastnosti LSDS. Kompenzace dopravniho zpozdéni, Smithav
prediktor. Zplisoby aproximace dopravniho zpozdéni.

5. Popis diskrétniho regulacniho obvodu, tvarovaci Cleny, vzorkovaé, fyzikélni realizovatelnost.
Fyzikalni realizovatelnost ¢lentt RO, vypocet prubéhu pirechodové charakteristiky, ustdlena
regulacni odchylka.

6. Stabilita diskrétniho regulacniho obvodu, podminka stability, srovnani s podminkou stability pro
spojité regulaéni obvody, bilinedrni transformace Metody feSeni stability diskrétniho regula¢niho
obvodu.

7. Diskrétni regulatory s pevné danou strukturou, realizace integratni a derivacni slozky u
diskrétniho PID regulatoru. Polohovy a pfirtistkovy algoritmus diskrétniho PID regulatoru.
Modifikace PSD algoritmu.

8. Syntéza diskrétniho obvodu s PSD reguldtorem metodou pozadovaného modelu. Syntéza
diskrétniho obvodu s PSD reguladtorem metodou rozmisténi polu.

9. Redeni syntézy diskrétniho obvodu s kompenzaénim regulatorem pii splnéni podminky stability a
dosazeni kone¢ného poctu krokt fizeni.

10. Okruhy a télesa, diofantické rovnice v okruhu polynomil. Diofanticka rovnice a jeji feSeni pro
diskrétni systémy, specidlni feSeni pro ¢asove optimalni fizeni a pro fizeni s omezenou hodnotou
akeni veliCiny.

11. Obecny postup syntézy algebraickymi metodami. Polynomidlni algebraicky navrh regulatorii ve
struktuie 1DoF, 2DoF.

12. Syntéza casové¢ optimalniho fizeni s pouzitim algebraickych metod.

13. Zakladni pojmy a problémy identifikace systémii. Uloha identifikace pfi syntéze regulacnich
obvod. Klasifikace modelti. Zakladni ptistupy k identifikaci.

14. Experimentalni metody identifikace. Klasifikace experimentalnich identifika¢nich metod.
Metody aproximace pfechodovych a frekvencnich charakteristik na zakladé namétenych dat.

15. Regresni metody. Metoda nejmensSich ctvercl. Odhad parametrii diskrétniho ARX modelu
pomoci metody nejmenSich Ctvercii — jednorazové (explicitni) feSeni. Rekurzivni metoda
nejmensich ¢tverct.

16. Stochastické metody identifikace. Korela¢ni metody — aproximace impulsni charakteristiky
s vyuzitim korela¢nich funkci. Priichod ndhodného signélu linearni soustavou.

17. Stavovy popis nelinearniho spojit¢ho systému, linearizace, prevod na vstupné-vystupni popis a
Zpét.
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18. Zakladni vlastnosti LSDS (fiditelnost, dosazitelnost, pozorovatelnost, rekonstruovatelnost,
stabilizovatelnost).

19. Princip odhadu stavu, deterministicky odhad stavu — Luenbergertiv rekonstruktor.

20. Vybrané metody fizeni ve stavovém prostoru (pfifazeni polli pomoci Ackermannovy formule,
princip optimalniho fizeni ve stavovém prostoru).
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