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1. Datové struktury s dynamickym ptidélovanim paméti: dynamicky rostouci pole, linearni seznam,
hash tabulka, binarni strom. Odvod'te vztahy pro prostorovou sloZitost. Porovnejte asymptotické
Casove slozitosti operaci vkladani (na zaCatek / na konec a uprostied stavajicich dat),
vyhledavani a vymaz jednoho prvku. U jednotlivych datovych struktur uved’'te mozné metody
pro rychlé fazeni vSech prvkd.

2. Radici algoritmy Quick Sort, Heap Sort a Merge Sort. Vysvétlete princip jejich funkce a
zdivodnéte asymptotické casové slozitosti.

3. Vyhledévani podfetézcl v textu: vysvétlete algoritmus ,,hrubé sily* (naivni), Karp-Rabiniiv a
Quick Search (Sunday) algoritmus a porovnejte jejich ¢asové slozitosti.

4. Objekty a tfidy v objektove orientovaném programovani, vytvaieni instanci tiid, konstruktory a
destruktory, sprava paméti.

5. Dédicnost a kompozice objekti. K ¢emu se vyuziva dédi¢nost kodu, jaké jsou jeji vyhody a
nevyhody.

6. Polymorfismus, virtudlni metody, abstraktni metody, abstraktni tfidy a rozhrani.

7. Zékladni principy objektové orientovaného programovani, zapouzdieni, skryvani dat,
komunikace mezi objekty.

8. Zakladni principy tvorby aplikaci v jazyce C/C++, vyhody a nevyhody jazyka C/C++ ve srovnani
s jinymi modernimi programovacimi jazyky (C#, Java, Python, JavaScript, pfipadn¢ dal§imi).
Proces ptekladu zdrojového kodu jazyka C/C++, preprocessing zdrojového koédu. DéElba
zdrojového kodu na moduly.

9. Zakladni a rozsifené¢ datové typy jazyka C/C++, proménné, jejich pfetypovani a implicitni a
explicitni konverze. Pole, struktury, uniony. Zékladni typy pamétovych prostorii podporovanych
jazykem C/C++, sprava dynamické paméti.

10. Ptikazy a kli¢ova slova jazyka C/C++. Smyc¢ky a fizeni toku programu. Funkce a procedury.
Podpora pro 1/0O operace (konzolové, souborové, ...) ve standardni knihovné jazyka.

11. Podpora OOP v programovacim jazyce C++. Podpora Sablon a generickych tfid v jazyce C++,
uréeni a zplsob prace s generickymi datovymi typy. Standardni knihovna STL, podpora pro
generické datové kontejnery.

12. Vysvétlete zpisob implementace aplikace — vice-vlaknového serveru, schopného obslouzit
N soucasnych klientii komunikujicich protokolem TCP/IP. Jakymi zplsoby je mozné
implementovat obranu proti DoS/DDoS utoktim typu ,,SYN Flood Attack*?

13. Popiste protokol SOAP a porovnejte jeho vyhody a nevyhody ve srovnani s jednoduchymi
HTTP web-API, které komunikuji napf. pomoci uZivatelsky definovanych zprav ve formatu
JSON.

14. Vyvoj mobilnich aplikaci — definice metod vyvoje mobilnich aplikaci, zdkladni charakteristika,
vyhody a nevyhody jednotlivych pfistupli, vycet softwarovych nastrojii a programovacich
jazyk.
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15. Vyvoj mobilnich aplikaci pomoci HTMLS — charakteristika, architektura aplikace, vhodné
vyvojové frameworky, moznosti propojeni funkcionality z webového kontextu na nativni uroven,
vyhody a nevyhody oproti nativnimu pftistupu.

16. Nativni vyvoj pro Android — popis zdkladnich tfid pro implementaci mobilni aplikace,
charakteristika souboru AndroidManifest.xml. Zptisob odd¢€leni statickych zdroji aplikace
(Resources) od zdrojového koédu a jeho vyhody. Definice Zivotniho cyklu aktivity a zptsob
spousténi aktivit ¢i jinych komponent aplikace.

17. Jednoc¢ipové mikropocitace — struktura, paralelni porty, sériové porty, komunikace po sbérnici,
CitaCe/Casovace, pierusovaci systém, mikropocitace s procesorem HCSO08, ARM Cortex-M,
programovaci jazyky, assembler, softwarové a hardwarové prosttedky pro interni diagnostiku
spravného behu mikropocitace.

18. Princip ¢innosti operacnich systémil pro praci v redlném Case, charakteristika syst¢ému RTOS,
jeho softwarové soucasti, jejich vyznam a pouziti, datové struktury, planovaci strategie, ,,tik* OS.
Procesy, datovy vektor procesu, prostiedky pro piedavani informaci mezi procesy a pro
synchronizaci béhu procesii, datovy vektor schranky.

19. Metody sbéru a analyzy pozadavkl. Rozdé€leni pozadavkl. Vyznam modell ptipadd uziti v
UML - aktéii, piipady uziti, vazby mezi aktéry, vazby mezi piipady uziti. Principy tvorby
scénafe pripadu uziti, vétveni scénadit pomoci klicovych slov, princip hlavniho a alternativniho
scénare. Vztah pozadavki a ptipada uziti.

20. Objektovy pristup a diagram tfid v UML. Vyznam a definice tfidy v UML, typy asociaci mezi
ttidami, ndsobnost. Metody nalezeni tfid, definice operaci a atributti.

21. Sekvenéni diagram v UML a jeho vyznam, vyznam pro realizaci pfipadu uziti. Synchronni a
asynchronni zpravy, struktura zpravy. Princip self-message zpravy, ptiklad modelu.

22. Metody odhadovani rozsahu a pracnosti softwarového projektu. Principy a postupy odhadu.
Charakteristika vybranych metod — zaméteni na Use Case Points. [lustrace vypocetniho postupu.

23. Zékladni fetézec omyl -> chyba -> selhani, cile testovani, zakladni testovaci proces, 7 principti
testovani, testovaci irovn¢ a rozdéleni typu testi.

24. Rozd¢leni technik navrhu testii - testovani pomoci ¢erné, bilé skiinky a testovani zalozené na
zkuSenostech, popis jednotlivych technik véetné praktické ukézky. Metody statického testovani.

25. Role testovani v ruznych zivotnich vyvojovych cyklech (klasicky sekvencéni model vs.
iterativné-inkrementalni model, jednotlivé typy). Kategorizace ndstrojii vyuZivanych pro
testovani software. Vyhody a nevyhody vyuziti néstroji, vcetné popisu rizik spojenych s
vyuzitim nastrojl pfi testovani.
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