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Optimalizace a prenos informace
Pfedmét povinné volitelny

. Evolu¢ni vypocetni techniky — centrdlni dogma EVT a obecné principy, zékladni pojmy
(populace, jedinec, uUcelova funkce, softconstraints, hardconstraints a penalizace, prace s
celociselnymi hodnotami a diskrétnimi mnoZzinami, elitismus...), piedchtidci EVT: Hill Climbing
a Tabu Search.

. Principy ¢innosti evolu¢nich algoritmii: Geneticky algoritmus (typy selekce, typy kiiZeni, typy
mutace, Grayovo kodovani a diivod jeho pouZivani); Diferencialni Evoluce (zékladni princip a
strategie, geometricky model, adaptac¢ni a ensemble mechanismy).

. Principy cCinnosti hejnovych algoritmi, geometrické modely a rozdily mezi jednotlivymi
strategiemi: SOMA a Particle Swarm Optimization (PSO).

. Schéma umélého neuronu. Definice vnitinitho potencidlu umélého neuronu, nékteré typy
pfenosovych funkci. Principy, struktura trénovaci mnoziny a jeji sestaveni. Souvislost mezi
vahami sit¢, u€enim neuronové sit¢ a geometrickou reprezentaci kvality nau€eni sit¢ na N
rozmérné hyperplose globalni chyby (optimalizace v procesu uceni).

. Sit¢ s ucitelem — ptiklady siti a ucicich algoritmii (pfirGstkovd metoda, delta pravidlo,
backpropagation a dalsi), princip ¢innosti a ptiklady aplikaci.

. Sit¢ bez ucitele a asociacni sit€¢ — ptiklady siti a ucicich algoritmli (Hebbovo uceni - BAM,
Hopfieldova sit’, SOM - Kohonenova sit’, ART a jin¢), princip ¢innosti a ptiklady aplikaci.

. Vypocletni slozitost — definice prostorové a casové sloZitosti. Definice pojml primérné a
pesimisticka slozitost. Resitelnost uloh, P, NP a NP t&zké a tplné tlohy, graficka vizualizace
souvislosti mezi jednotlivymi tfidami. Piiklady nejzndméjSich NPC kombinatorickych uloh
(Problém batohu, problém napliiovani zasobniku, VRP a jiné)

. Teoretickd informatika — definice pojmi jazyk, gramatika, hierarchie gramatik. Konec¢né
automaty a Turingovy/Postovy stroje, zékladni popis, rozd€leni, ekvivalence automati/stroja.

. Pfenos informace (schéma pienosu zprav, pojmy spolehlivost spojeni, mezni vzdalenost), zdroje
zprav (abeceda zdroje, pismena abecedy, zprava, ekvipotencidlni zdroj), spojité zdroje zprav,
diskrétni zdroje zprav, zplisoby ptemény spojitych zdroji na diskrétni.

10. Charakteristiky pfenosového kanalu (pojem propustnost), diskrétni a spojité kandly (rozdé€leni a
typy, popis diskrétniho dvojkového kanalu), poruchy a Sumy ptrenosu (zptisoby boje proti Sumu).
11. Rovnomérné a nerovnomérné kodovani, konstrukce nerovnomérnych koédua. Definice P-kodi.
McMillanova podminka — jeji definice, vyznam a uplatnéni.

12. Konstrukce efektivnich kodi. Charakteristika primérné délky koédového slova a efektivnost
koda.

13. Kodova zabezpeceni. Geometricky model. Hammingova vzdalenost. Hammingova vaha kodu.
Definice korekénich a detekénich schopnosti kodu.

14. Systematické bezpecnostni kddy (obecnd charakteristika, optimalni a tésny kod, rozdéleni),
paritni kod, iteracni kod.

15. Grupoidové kody, generujici a kontrolni matice a jejich vzdjemny vztah, definovani syndromu,
vyuziti syndromu pro opravu chyb.
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16. Cyklické kody. Definice kodu. Generujici polynom kodu. Ortogonalni polynomy. Syndromovy
polynom a oprava chyb. Moznosti uplatnéni kodu.

17. Reedovy — Solomonovy kédy a jejich aplikace pii opravovani shlukovych chyb, lokalizacni a
evaluacni polynom a jejich pouziti pfi dekddovani.

18. Konvoluéni koédy a jejich vlastnosti, Viterbiho algoritmus dekdédovéani konvolu¢niho kodu,
minimalni volna kodova vzdalenost a zjistovani jeji hodnoty.

19. Konvolu¢ni kody fesitelné pomoci syndromu, postup fesSeni, popis, konstrukce a pouziti
Wynerova — Ashova kédu, jeho vyhody a aplikace pro ptenos TV obrazu.

20. LDPC — kédy a Turbo — kody, principy pouzité pro konstrukei iterativnich koda, rekurzivni
kodér pro turbo kody, sériové a paralelni fetézeni, mekké rozhodovani pii vypoctu symbolu.
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