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Architektura pocitaci
Ptedmét povinny

1. Princip Cinnosti pocitace se spoleCnym adresovym prostorem. Jeho instrukce a zpracovavana
data. Faze cinnosti pocitace a jejich vzdjemnd névaznost. Skupinové schéma tzv. von
Neumannova pocitace.

2. Princip zietézeného zpracovani instrukci. Zakladni skupinové schéma procesoru s komplexnim
souborem instrukci (CISC) s mikroprogramovym fizenim a spole¢nou paméti CACHE.

3. Architektura s redukovanym souborem instrukei (RISC). Vyhody architektury RISC. Zpisob
fizeni a vlastnosti umoziujici zrychleni vykondvani programti. Skupinové schéma procesoru s
orienta¢nimi udaji o rozsahu paméti.

4. Linka pro zpracovani instrukci. Princip ¢innosti. Diivody konflikt pfi zpracovani dat a zptsoby
eliminace téchto konflikth. Metody zrychleni zpracovani dat a podminky pro pouziti metod
zrychleni.

5. Ukazatel zrychleni u synchronni linky provadécich jednotek. Optimalni pocet provadécich
jednotek v lince. Vliv latence dat u jednotlivych provadécich jednotek. Vyznam parametru
nazyvaného ukazatel zrychleni. Zavislost ukazatele zrychleni na poc¢tu provadécich jednotek.

6. Princip spoluprace instrukéni a provadéci jednotky pro aritmetické a logické operace; pro operace
v pohyblivé fadové ¢arce; pro operace skoki a pro nacitani resp. ukladani dat z paméti resp. do
pameti.

7. Charakteristika zakladnich operaci procesoru. Nacteni instrukce, dekddovani instrukce, nacitani
operandt, provadéni instrukce, zpétny zapis, generovani adres a ptistup do paméti. Uloha paméti
CACHE pfi ¢teni operandti a ukladani vysledku.

8. Definice pojem sub-skaldrni architektura. Skladba blokl sub-skalarni architektury a jaké jsou
jejich vazby ve skupinovém schématu. Vypocet doby trvani provadéni programu. Princip Cteni a
ukladani dat v architekture.

9. Procesor skalarni architektury a jeho zadkladni bloky. Definice provadéni instrukci v piekryvu
(pipelining) a paralelni provadéni instrukci. Instrukce skoki a jejich zakladni princip.

10. Zakladni principy zrychleni super-skalarni architektury. Vlastnosti generického super-skalarniho
procesoru. Princip feSeni datovych zéavislosti. Definice rozdilu pfi feSeni datovych zavislosti u
procesoru se statickou a s dynamickou super-skalarni architekturou.

11. Rezervacni stanice u procesoru a jeji vyznam a princip fizeni. Definice spekulativniho
zpracovani instrukci. Princip predikce skoku. Kategorizace této ¢innosti u generického super-
skalarniho procesoru.

12. Piekryvani pamétovych operaci u generického super-skalarniho procesoru a podminky
realizovatelnosti. Princip zapisové zabrany. Uloha jednotky s ndzvem Memory Management Unit
(MMU).

13. Princip ¢innosti nazvané predvybér dat. Metody zvySeni Uc¢innosti predvyberu. Popis ¢innosti
predvybéru dat pifi pouziti zasobnikové paméti. Definice metod pro sdruzovéni instrukeci,
synchronizace vlaken a sbér odpadu (garbage collection).
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14. Prehled vlastnosti super-skalarnich procesorii. Zakladni koncepce super-skalarnich procesorti —
statickd, dynamickd a dynamicka se spekulativnim provadénim instrukci. Definice princip
»output dependency* a ,,anti-dependency*.

15. Kategorizace procesort typu VLIW. Definice pojmu Instruction Level Parallelism. Vyhody a
nevyhody statické koncepce super-skaldrniho procesoru ve srovnani s dynamickou koncepci.

16. Oblasti uplatnéni procesortit VLIW a vyhody u né€kterych typickych tloh zpracovani dat. Pojem
planovani instrukci. Acyklické pldnovani a predikce instrukci. Cyklické planovani a tzv.
programové zietézeni.

17. Vlastnosti tzv. vektorovych procesorti. Vyznam pouziti prokladané paméti u téchto procesorti.
Princip zmensSeni latence u vektorovych procesorti. Vysvétlete metody dosazeni zvySeni vykonu
procesorem typu VLIW(definice pojmu skupiny a svazky).

18. Popis procesoru s podporou paralelismu vldken. Definice rozdilu mezi pojmem proces a vlakno.
Zivotni cyklus procesu. Popis vlastnosti vldkna. Princip synchronizace vldken a piepinani
vladken. Definice a vyznam pojmu Multi-thread provozu. Vyznam piepinani kontextu.

19. Princip Cinnosti systému se sdilenou paméti. Popis a vyznam transputeru. Zatfazeni mezi
multiprocesory. Rezimy ¢innosti multi-vlaknového provozu. Definice thread — level parallelism a
simultaneous multi — thread principu.

20. Architektury pro pfisti procesory. Definice Moorova zakona a jeho vyznam pro technologické
trendy. Charakteristika pfiStich generaci procesori v kategorii PIM (Processor-in-Memory),
IRAM (Intelligent RAM), ¢i C-RAM (Computational RAM).
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