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Digitalni komunikace
Predmét povinné volitelny

1. Zékladni blokové schéma digitalniho komunika¢niho systému. Popis funkce vSech bloka tzv.
diskrétniho komunika¢niho kanalu, typy kvantovani digitalnich signalii, uved’te vztah pro odstup
signdlu od Sumu pro linearni a pro robustni kvantovani.

2. Symbolova rychlost a jeji jednotky. Entropie zdroje zprav a souvislost se symbolovou rychlosti.
Definice pojmu optimalizovany zdroj. Definice nejkrat$iho koédu a jeho variant, rozsifeni
zdrojové abecedy, vyuzivana komprese.

3. Definice digitdlni modulace, ¢im je charakterizovana binarni a ¢im tzv. M-4rni modulace bez
paméti. Pozadavky na vlastnosti tzv. nosného signalu, kvalita pfenosu zpravy pii digitalni
komunikaci.

4. Signdlova baze a jeji zobrazeni. Vlastnosti signdlové baze a vhodnost realizace modulaci.
Pozadavky na vykon a spektrum modulacnich signdli, vyhody symetrického uspotadani
modulac¢nich signali vzhledem k pocatku signalového prostoru.

5. Popis uspofadani signalovych bodii modulace PAM, vhodny tvar impulsu, ktery piedstavuje
modulaéni signal PAM. Porovnani PAM a ASK modulace, APSK modulace. Rozlozeni
signalovych bodiit QPSK modulace.

6. Kmitoctova modulace FSK, vyhody koherentni FSK a ortogonalni FSK, vhodné vlastnosti
simplexnich signalii pro modulace. Vhodna uspofaddni simplexnich a bi-ortogonélnich
modulacénich signall z hlediska poctu slozek modula¢nich vektora.

7. Relativni §itka padsma u riznych zplisobli modulace. Charakteristika optimalni demodulace
pfijimaného  signdlu. Optimalni demodulace a odhad pfijattho symbolu. Popis
nejpravdépodobnéjsiho a nejvérohodnéjsiho odhadu symbolu pfi demodulaci.  Vlastnosti
korela¢niho pfijimace.

8. Demodulace pii aplikaci dvoustavové modulace, zavislost pravdépodobnosti chyby na parametru
odstupu signalu od Sumu pro M-arni modulace. QPSK demodulator sestaveny ze dvou BPSK
demodulatort.

9. Demodulace ortogonalnich modula¢nich signaldi, porovnani vlastnosti demodulace rtznych
modulac¢nich signali, pravdépodobnost bitové a symbolové chyby, mira odstupu signalu od Sumu.

10. Zavislost bitové chybovosti na odstupu signalu od Sumu a v zavislosti na relativni §ifce pasma,
synchronizace nosného signdlu pomoci samotného modula¢niho signdlu, kdy je mozné pienést
kanalem zpravu s nejmensi chybou.

11. Sitka kmitoétového pasma modulaénich signalti a uréeni, zda je nutnou podminkou pro
snizovani pravdépodobnosti chyby odhadu ofekdvaného symbolu. Dolni mez pravdépodobnosti
chyby v zavislosti na kapacit¢ M-arniho kanalu.

12. Horni mez odstupu signalu od Sumu (SNR) a vztah k Sifce pasma modulovaného signélu.
Urceni maximalniho odstupu signalu od Sumu a zavislost na kapacité kandlu na SNR. Hodnoty
SNR, dovolena informacni rychlost s ohledem na kapacitu kanalu.
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13. Principy realizace modulace, kterd bude umoziovat snizeni pravdépodobnosti chyby a bude
vyzadovat jen minimalné nutnou §itku pasma. Moznosti zaruceni existence kodu, kterym lze
dosahnout libovolné malé pravdépodobnosti chyby.

14. Princip znazornéni hranice odstupu signalu od Sumu, nad niz urcité¢ existuje binarni kod s
klesajici pravdépodobnosti chyby a pod niz urcité neexistuje (zavislost SNR na Rc). Presnost
rozhodovani pfi stanoveni symbolu.

15. Charakteristika procesu nazyvané¢ho oprava chyb nebo také FEC (Forward Error Correction).
Rozd¢leni kédovych zabezpefeni do kategorii blokovych a konvolu¢nich kédt. Charakteristika
jednotlivych kategorii a popis jejich vhodnosti pro digitdlni modulace.

16. Souvislost nejmensi Hammingovy vzdélenosti linearniho blokového kodu s poctem
opravovanych chyb. Definice vlastnosti generujiciho polynomu cyklického kédu, jestlize kody
maji mit schopnost opravovat dvé chyby a tii chyby.

17. Charakteristika konvolu¢nich kodu a popis jejich vlastnosti potiebnych pro digitdlni modulace a
opravu chyb. Moznosti uréeni generujiciho polynomu konvolu¢niho kédu a co z néj lze vycist,
dekdédovani konvoluéniho kédu pomoci Viterbiho algoritmu.

18. Mrizkovy diagram a jeho vyznam. Vztah mfiZzkového diagramu k stavovému diagramu. Popis
postupu dekodovani konvoluéniho koédu pomoci Viterbiho algoritmu. Zptsob uréeni prahu —
hranice k hodnoceni kvality pfijaté cesty.

19. Kodovy zisk a jeho definice. Souvislost kddového zisku G s hodnotou bitové chybovosti BER.
Porovnani hodnoty kddového zisku pro mékké a tvrdé rozhodovani. Popis systému DSSS (Direct
Sequence Spread Spectrum). Popis systém FHSS (Frequency Hopping Spread Spectrum).

20. Modulace OFDM (Orthogonaly Frequency Division Multiplex) a jeji vlastnosti a princip.
Moznosti uplatnéni principu rozprostfeni spektra a modulovani zpravy signalem. Popis
principidlniho schématu modulatoru OFDM.
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