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Pfedmét povinny

1. Informacni entropie a jeji souvislost s informaci. Definice miry informace, vcetné grafického
vyjadreni. Pienosové cesty a prenosové kandly (idedlni a hlukovy). Charakteristika diskrétniho a
spojitého pienosového kanalu. Definice prenosové kapacity a propustnosti kanalu. Shannon-
Hartleyho teorém o kodovani zaSuméného signalu a Nyquist — Shannon - Kotélnikoviiv teorém o
vzorkovani signalu.

2. Vypocetni slozitost — definice prostorové a Casové slozitosti. Definice pojmii pramérna,
pesimistickd, deterministicka a nedeterministicka slozitost. Resitelnost tloh, P, NP a NP t&7ké a
uplné ulohy, graficka vizualizace souvislosti mezi jednotlivymi tfidami. Piiklady nejzndméjsich
NPC kombinatorickych uloh (Problém batohu, problém napliiovéani zasobniku, VRP a jin¢)

3. Teoreticka informatika — definice pojmu jazyk, gramatika, hierarchie gramatik. Kone¢né automaty
a Turingovy/Postovy stroje, zakladni popis, rozdéleni, ekvivalence automatti/stroja.

4. Schéma umélého neuronu. Definice vnitiniho potencidlu umélého neuronu, nékteré typy
prenosovych funkci a ufeni umélych neuronovych siti. Problematika linedrni a nelinearni
separability (s ptiklady, pfip. obrazky). Kategorizace umélych neuronovych siti, ve vhodnych
ptipadech se schématy.

5. Principy, struktura trénovaci, validacni a testovaci mnoziny a jeji sestaveni. Souvislost mezi
vahami sité, ucenim neuronové sit¢ a geometrickou reprezentaci kvality nauceni sit€¢ na N
rozmérné hyperplose globalni chyby. Souvislost hranic mezi tfidami a u¢enim sité. Nejcastéjsi
aplikace neuronovych siti.

6. Riizné typy optimalizovani struktury neuronové sité. Jednotlivé mozZnosti, pfipadné potfebné
matematické vzorce. Rozdil mezi binarni a vicehodnotovou klasifikaci a projevy riznych druhii
klasifikace na poc¢tu vystupnich neuronti a pouziti pienosovych funkei.

7. Sit€ s ucitelem — Perceptron, Adaline a u€eni vicevrstvé sité¢ (Feedforward) pomoci algoritmu
Backpropagation, princip ¢innosti a ucicich algoritmi, aplikace.

8. Autoasociacni a heteroasociacni sit¢ — Hopfieldova, BAM, princip ¢innosti a ucicich algoritm,
aplikace.

9. Sit¢ bez ucitele — CLN, ART, Kohonenova SOM, princip ¢innosti a uéicich algoritm, aplikace.

10. Principy stochastickych heuristickych algoritmii: Point-based strategy (Random walk, Local
search, Horolezecky algoritmus, Tabu Search, Simulované zihani). Principy ptedchtidct
evoluénich algoritmt - Population-base strategy: Evoluc¢ni strategie (d€leni a princip ¢innosti).

11. Evoluéni vypocetni techniky - centrdlni dogma EVT a obecné principy, zékladni pojmy
(populace, jedinec, ucelova funkce, softconstraints, hardconstraints a penalizace ucelové funkce,
prace s celo¢iselnymi hodnotami a diskrétnimi mnoZzinami, elitismus, vicekriteridlni optimalizace,
Pareto mnozina, dominantni a nedominantni feseni..), zplisoby srovnavani vykonu algoritmii.

v

12. Geneticky algoritmus (typy selekce, typy kfizeni, typy mutace), Grayovo kédovani a diivod jeho
pouzivani. Varianty a strategie Genetickych algoritmt (Paralelni, Messy...).

13. Principy ¢innosti evolu¢nich algoritmi: Diferencidlni Evoluce (zékladni princip, nastaveni
parametri a strategie, geometricky model, moderni adaptivni verze pro adaptaci parametrii a
strategii, ensemble mechanismy).
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14. Principy ¢innosti bio-inspirovanych hejnovych algoritmii: Particle Swarm Optimization (PSO),
Firefly, ABC algoritmus. Geometrické modely a rozdily mezi jednotlivymi strategiemi algoritmu
SOMA.

15. Symbolicka regrese (genetické programovani, gramatickd evoluce, analytické programovani),
principy, reprezentace jedinct, termindlni a funkéni mnoziny, ptiklady.

16. Fuzzy logika - definice fuzzy mnoziny a jeji popis, typy funkci piislusnosti. Fuzzyfikace,
inference, defuzzyfikace. Operace AND, OR, Dopln¢k. If Then pravidla. Metody, ptiklady.

17. Strojové uceni - s ucitelem (supervised), bez ucitele (unsupervised), polo-ucitelem (semi-
supervised). Supervised klasifikacni a regresni metody, zékladni principy (Bayesovské
klasifikatory, Bayesovské sit€, Support Vector Machines, k-NN algoritmus, boosting).

18. Podptirné metody pro rozhodovaci procesy: rozhodovaci stromy - zdkladni terminologie,
klasifika¢ni x regresni strom, zékladni principy metod (ID3, C4,5, Random forest...), piiklady.
Souvisejici veli¢iny - entropie, informacni zisk. Vicekriteridlni rozhodovaci metody - TOPSIS,
VIKOR.

19. Data mining jako soucast KDD (jednotlivé faze a procesy, metody a techniky pro preprocesing
dat), prehled algoritmi pro data mining, popis algoritmit Random Search, k-Means (v¢etn¢ variant
Fuzzy a PlusPlus), DBSCAN, PCA, EM, PageRank.

20. Petriho sité (popis, pouziti, d¢leni, zdkladni pravidla, konstrukty), C/E sité - pravidla, ptiklad. P/T
sité - pravidla, ptiklad. A dal§i modifikace P/T siti. Workflow sit¢.
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