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Ptedmét povinné volitelny

1. Informacni entropie a jeji souvislost s informaci. Definice miry informace, vcetné grafického
vyjadreni. Pienosové cesty a prenosové kanaly (idedlni a hlukovy). Charakteristika ptfenosového
kandlu. Definice pfenosové kapacity a propustnosti kanalu.

2. Kod, kodovani, rovnomérné a nerovnomérné kodovani, konstrukce nerovnomérného efektivniho
kodu (Shannon-Fanova a Huffmanova metoda).

3. Bezpec€nostni kody, Hammingova vzdalenost, korekéni a detekéni schopnosti kodu, piiklady
bezpecnostnich koda.

4. Rozdil mezi Sifrovanim a kédovanim, symetricka, asymetrickd a hybridni kryptografie, vyhody a
nevyhody téchto systémi, zakladni principy moderni kryptografie - proudové a blokové Sifry,
ptiklady jednosmérnych kryptografickych funkei.

5. Teoretickd informatika - definice pojmu jazyk, gramatika, hierarchie gramatik. Kone¢né automaty
a Turingovy / Postovy stroje, zdkladni popis, rozdéleni, ekvivalence automati/strojt.

6. Definice a vlastnosti algoritmu, rozdéleni a popis algoritmt — rekurzivni, hladovy, rozdél a panuj,
pravdépodobnostni, algoritmus dynamického programovani, heuristicky. Metody zrychlovani
algoritmi.

7. Vypocetni slozitost — definice prostorové a casové slozitosti. Definice pojmi primérnd a
pesimisticka slozitost. ReSitelnost uloh, P, NP a NP t¢Zké a uplné ulohy, graficka vizualizace
souvislosti mezi jednotlivymi tfidami.

8. Teoreticka informatika — definice pojmu jazyk, gramatika, hierarchie gramatik. Kone¢né automaty
a Turingovy/Postovy stroje, zdkladni popis, rozdéleni, ekvivalence automati/stroj.

9. Dynamické datové struktury, dynamické pole, linearni seznam, bindrni strom, hash tabulka (popis,
zékladni vlastnosti, pamétova rezie, Casova slozitost vkladani, hledani a mazani polozek, ptiklady
pouziti).

10. Algoritmy pro rychlé fazeni (Quick sort, Heap sort, Radix sort: zékladni vlastnosti, princip
funkce, pamét'ova a Casova slozitost).

11. Rozdil mezi hard computingem a soft computingem, vyhody a nevyhody. Zékladni definice
strojového uceni a dataminingu. Vycet zakladnich metod a technik soft computingu. Typické
aplikace feSitelné pomoci technik strojového uceni.

12. Zékladni definice umélych neuronovych siti. Motivace jejich vzniku. Struény nastin historie
umeélych neuronovych siti. Rozdil mezi neuronovymi sitémi a klasickym pocitacovym programem.

13. Schéma umélého neuronu. Definice vnitiniho potencidlu umélého neuronu, nékteré typy
pfenosovych funkei a u¢eni umélych neuronovych siti. Kategorizace umélych neuronovych siti,
ve vhodnych ptipadech se schématy.

14. Obecny princip ¢innosti umélych neuronovych siti - jednotlivé faze. Rozdil mezi ucenim s
ucitelem a bez ucitele. Souvislost mezi vahami sité, u€enim neuronové sité¢ a geometrickou
reprezentaci kvality nauceni sit€¢ na N rozmérné hyperplose globalni chyby. Problematika linearni
a nelinearni separability. Ptiklady, ptip. obrazky.

15. Autoasociacni a heteroasociacni sit¢ — Hopfieldova, BAM, Hebbovo uceni, princip ¢innosti a
ucicich algoritm, aplikace.
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16. Evolu¢ni vypocetni techniky - centrdlni dogma EVT a obecné principy, zékladni pojmy
(populace, jedinec, ucelova funkce, softconstraints, hardconstraints a penalizace ucelové funkce,
prace s celociselnymi hodnotami a diskrétnimi mnozinami, elitismus..), zptisoby srovnavani
vykonu algoritmt. OSetteni krizovych stavi.

17. Geneticky algoritmus (typy selekce, typy kiiZeni, typy mutace), Grayovo koédovani a divod jeho
pouzivani. Vhodné ptiklady aplikaci pro evolu¢ni vypocetni techniky.

18. Principy Cinnosti evolu¢niho algoritmu Diferencidlni Evoluce a principy Cinnosti hejnovych
algoritmii: SOMA a Particle Swarm Optimization (PSO).

19. Symbolicka regrese (genetické programovani, gramaticka evoluce, analytické programovani),
principy, reprezentace jedinct, terminalni a funkéni mnoziny).

20. Zakladni terminologie z oblasti fuzzy teorie - fuzzy mnoziny, funkce ptislusnosti, parametry fuzzy
mnoziny, fuzzyfikace, inference, defuzzyfikace.

ARI — Informatika, ak. rok 2018/19 2/2



